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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegoélowej Specyfikacji Technicznej opisane sg nastgpujacym kodem
CPV:

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego W ramach przebudowy drogi powiatowej Nr 1946B Chojny —
Szczepankowo — Osobne — Wierzbowo — Chomentowo — Sniadowo na odcinku Osobne —Sniadowo od km
0+000,00 do km 5+627,50 o dtugosci 5,627.50 km

12 Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego i obejmuja :
- zdjecie znakow lub drogowskazow,

- rozebranie stupkéw do znakow,

- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - sklada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.  Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonana
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.  Uchwyt montaiowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shizacy do zamocowania w sposob
rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.), gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukeje i zamocowane na niej znaki lub
tablice.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [24]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate
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techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Shupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- 2 betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1 [15]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264 [2]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215 [1]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé
na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze znakow

24.1. Ogdolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1 [20] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie
drogowym.

24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [5], PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora

Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtizna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach

dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng
odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [7], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [10]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady
przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia kincow ksztattownika nie powinna
wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali ST3W lub S¥W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedhug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania normy
PN-EN ISO 1461 [21] i PN-EN 10240 [17]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla 1 jednorodna pod wzgledem ziamisto$ci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak
1ysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczq

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, slupy latam itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, shizacych do zamocowania znakow do innych obiektow Iub konstrukcji — gwarancja moze by¢ wydana dla
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partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakoéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢
10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz pofaczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywacé
pena odpomo$é na dziatanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) — przez caly czas trwatosci znaku, okre$lony przez producenta lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b)  dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

€) instrukcjg utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakow z folia typu 1 —7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 10292 [18],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4 [16],

- innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 10292 [18],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4 [16].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/im?).
Znaki i tablice powinny spehniac nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasawg
PN-EN 12899-1
Wytrzymato$¢ na obciazenie sita naporu >0,60 kN m? WL2
wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien x M TDT1
) . <011 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne <057 TDTS
<115 TDT6®
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub -
stopien x M
Zabezpieczona krawedz ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku prasowana lub zabezpieczona profilem
. - E2
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku I‘JCO znaku nie moze by¢ przewiercone z i 3
zadnego powodu

* Klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwoch lub wigeej podporach, klasg TDTS dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakoéw powinny spetniac takze nastgpujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigeie o promieniu gigeia nie
wigkszym niz 10 mm whacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
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- powierzchnia czolowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgigé, wybrzuszen, pofaldowan i otwordow montazowych;
dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi Imm/m,

- podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnic tarcz¢ znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej; dopuszeza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
1skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakiernicza o gr. min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych; badania nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-C-
81523 [4] oraz PN-C-81521 [3] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody,

Tarcze znakéw 1 tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23], nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdhiz poziome;j lub pionowej krawedzi musi
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez

docisk, folii odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okrelone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 potwierdzonego aprobata
techniczna,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej foli,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do oznakowania
robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [23].

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku musi by¢ rowna, plaska, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej
1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w pkt. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym musza by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z
profilu ceowego.

Powloka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Wymagania jakosciowe
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+ 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o gruboscei 60 pmwynosi: + 15 um.
Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegolowych zatacznika nr 1 [23] nalezy powiekszyé o 10
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [23] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystgpowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sig nie wigeej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego o wymiarach 1200x1200 mm
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgieeia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiqzujqcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [28] wyrdb, ktory posiada
aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa
deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [24] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczna
dokonuje producent, stosujac systeml.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementoéw konstrukeji wsporczych znakow
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpomych na korozjg w czasie nie krotszym niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich
jakosci 1 przydatnosci do robot.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowac w sposob zapewniajacy ochrong folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscia
identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot
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Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

przewozne zbiormiki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp. pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi srodkami
transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

Wykonawca przedstawi do akeeptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje¢ i wysokos$¢ zamocowania znakow nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod findament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosei wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w
nich robdt findamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed wlozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac 1 zageseié. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu 1 prefabrykatem nalezy
wypehni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagesei¢ ubijakami recznymi,

Jezeli nak jest Zlokalizowany na poboczu drogi, to goma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia pobocza lub by¢
wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 3 cm.

5.3.2.  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod findamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych, wykonywane z betonu ,jia mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-5-02205 [14].

Posadowienie fimdamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST lub
wakazaniami Inspektora Nadzor. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i migjsce wypelni¢ do spodu findamentu betonem. Plaszezyzny boczne
fundamentow stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczyC izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu findamentu wykop nalezy zasypa¢
warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia zneku:
- odchylka od pionu, nie wigegj niz + 1%,
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- odchytka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wigeej niz+ 2 cm,

- odchylka w odlegloci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigegj niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odleglodci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiemnr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastrukfury z dnia 3 lipca 2003 1.
[23]

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzehni wigkszej od 4,5 i, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na
nie przez pojazd — musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa, SST lub
Inspektor Nadzoru.

5.5.2.  Latwo zrywalne zlqcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nieostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo
rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokoscei od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci — zaleca Sig stosowanie takich przekrojow, ziaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nieostonigtych
barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego.

Latwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czesei konstrukeji wsporczej, pozostatej po odaczeniu
gomej jej czesei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagroZeniu uiytkownikow drogi i terenu przyleglego — przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikoéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umieszczanych na dwoch stupach lub podporach — odlegltos¢ migdzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa — odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5.  Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane jest, by gorna czes¢
fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 3
cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, goma cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 15 cm.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe neutralng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych 0 jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkéw, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi..

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie elementow ztacznych o
konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:
a)  numeridatenomytj. PN-EN 12899-1 [20],

b)  Klasy istotnych whasciwosci wyrobu,

C)  miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
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e)  znak budowlany,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, tabliczee catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelnoé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza
od wymaganej trwalosci znaku.

Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodno$ci producenta) powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1. | Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan powinny
powierzchni losowo elementow w kazdej okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci by¢ zgodne z
dostarczonej partii wyrobow wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. wymaganiami pkt.2
liczacej do 1000 elementéw liniatow z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa i SST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3,
prawidtowos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pkt. 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia konstrukceji wsporczych znakow,
- prawidlowos¢ potaczenia tarcz znakow z konstrukcja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materialéw i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow
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Odbior oznakowania pionowego obejmuje:

a)  odbiér ostateczny,

b)  odbidr pogwarancyjny,

wedtug zasad okre$lonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét i
zastosowanych materiatow.

Cena wykonania robot obejmuije:

a)  montaz nowego znaku drogowego:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentow,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i /n SST,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych wn/n SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

b) dlarozbiorki znakow drogowych:

- demontaz tarcz znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow do znakéw drogowych,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania 11,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potaczenie z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

2. PN-B-03264 Konstrukeje betonowe, Zelbetowe 1 sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpomosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasiakliwosci

4 PN-C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

5. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

7 PN-H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

8 PN-H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.

9. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

10.  PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

11.  PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne.

12.  PN-M-82054/03 Sruby, wkrety 1 nakretki. Whasnosci mechaniczne §rub 1 wkretow.

13.  PN-M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnoéci mechaniczne nakretek.

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

15.  PN-EN 206-1 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

16. PN-EN 4854 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiardow wyrobow
walcowanych na zimno.

17.  PN-EN 10240 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w cynkowniach zautomatyzowanych

18.  PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob

ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

19. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
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20. PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
21.  PN-ENISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymagania i badania
22.  PN-ENISO 2808 Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki
10.2.  Przepisy zwigzane
23. Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.2181)
24.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz spasobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
26.  CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)
27.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
28.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)
29.  State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr 2/2005-03-009
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