SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowy i rozbudowy obiektu mostowego o jednolitym numerze
inwentarzowym JNI 01028673 w miejscowosci Konarzyce w ciagu drogi powiatowej nr 1948B wraz z
przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1948B w km 1+570,78-3+689,13 — droga ta stanowi dojazdy do
obiektu mostowego o jednolitym numerze inwentarzowym JNI 01028673 w miejscowosci Konarzyce.

1.2. ZAKRES STOSOWANIAST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionychwp. 1.1.

1.3. ZAKRESROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotycza wykonania:
- gornej warstwy_podbudowy z mieszanki typu ACL16P grubosci 7 cmdla ruchu KR1-2, zgodnie z

1.4. PODSTAWOWE OKRESLENIA

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.3. Podfoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.4. Asfalt upynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - zawiesina rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.47. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIAROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne™ pkt 2.

2.2. KRUSZYWO

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. WYPELNIACZ

Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé wypetniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043.

2.4. ASFALT DROGOWY
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2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza ST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych
lepiszczy moze mie¢ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spetnieniu
wymagan formalnoprawnych wynikajacych z Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza ST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 dla KR3-4 i
50/70 dla KR 1-2 spetniajacy wymagania podane w tablicy 1 wedtug normy PN-EN-12591:2004

Tablical.  Wymaganiawobec asfaltow drogowych gatunku 35/50 i 50/70, wg PN-EN-12591:2004

Lp. Wiasciwosci 35/50 50/70 Metoda Badan
1 Penetracjaw 25 C, 0,1 mm 35-50 50-70 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia, C 50 - 58 46 —54 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, C 240 230 PN-EN 22592
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszezalnych, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, % m/m 0,5 0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 50 PN-EN 1426
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, C 52 48 PN-EN 1427
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 2,2 PN-EN 12606-1
9 | Wozrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, C 8 9 PN-EN 1427
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, C -5 -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla
musza by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inzyniera i
stanowi¢ bedzie integralna czesé niniejszej ST.

2.5. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

3. SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne™ pkt 3.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne™ pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
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Transport poszczegoélnych asortymentéw materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi
w rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

42.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we witasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4, Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy
zawierajacych takie srodki. Nalezy rowniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanek
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIAROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WARSTWY
PODBUDOWY

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i whasciwosci zaprojektowanej mieszanki
mineralno — asfaltowej powinny by¢ zgodne z PN-EN 13108-1.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 2.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 3 i 4.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16 P AC22P AC 16 P AC 22 P
KR1+ KR2 KR1+ KR2 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
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16 90 100 65 93 90 100 75 90
11,2 70 92 - - 65 85 - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0 4,0 8,0 8,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Biin 4,2 Bmin4.0 Bmin4.0 Bminas

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR1+ KR2
(projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wihasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16P AC22P
. ) C.1.2. ubijanie, i i V min4,0 V in,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni %50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V reso V rso
\Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2. ubijanie, i i VFB minso VFB pinso
lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB max74 VFB max74
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni C.1.2. ubijanie, _ _
w mieszance mineralnej x50 uderzen | N-EN 12697-8,p.5 VMA minsa | VMA minss
N PN_EN 12697-12, lecz
. . . C.1.1. ubijanie, . o
Odpornos¢ na dziatanie wody , przechowywanie w 40°C z jednym ITSR 70 ITSR 70
2x25 uderzen L . o
cyklem zamrazania, badanie w 15°C

Tablica 4 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3 + KR4 (projektowanie
empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wihasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACleP | AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, ) : V ming,0 V ming,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max7,0 V max7,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTS Arso WTSaLooP
def ie trwal P...p PN-EN 13108-20, . '

elormacje trwaie 98" 100 D.1.6, 60°C, 10 000 cyKli PRDairoer | RDairoen
Odpornosé na dziatanie | C.1.1, ubijanie, th’(’;I cEQ'iﬁﬁan izk:?ﬁﬁ farﬁfrchc’?ﬁ”ﬁgé;ﬁe ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen 2 Jednym ¢y azahia, 0 70
w25°C
5.4. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢é na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypethiacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy
5.

Tablica 5 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
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rozdrobnienia kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podanej w tablicy 6.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczonej na miejsce
whbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno- asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.

Tablica 6 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
10/20 od 170 do 200 -
15/25 od 160 do 195 -
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200

70/100

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130 do180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewniaé réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno- asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkoéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny

Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjna zatwierdzona przez Inzyniera.

5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:
- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierébwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
watowane, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢
wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze byé
na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byty koleiny lub inne zaglgbienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie
waody, co jest szczegolnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualne chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie
lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.
W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m’,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.6. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
Wg ST D-04.03.01.

5.7 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7.

Tablica 7 Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

S, Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - :
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wiazaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. ZAROB PROBNY

Dla mieszanek o kategorii ruchu KR 2 nie wymaga si¢ proby technologicznej ani odcinka probnego.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke mieszanki
mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zarob probny z
udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 14.

5.9. ODCINEK PROBNY

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem whbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka
probnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci, co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:
- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
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wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatlow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow
badan i prob z odcinka probnego warstwy.
Odcinek probny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej,
szerokosci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, diugosci 60 do 100 m. Z kazdego odcinka
probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ materiat, na co najmniej 2 prébki, na bazie ktorych przeprowadza sig
badania sktadu oraz witasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej Specyfikacji Technicznej. W wypadku
watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inzynier moze zazada¢ badah uzupelniajacych lub
zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa
zaptate.

5.10. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU
ASFALTOWEGO

5.10.1. Wbudowywanie

Mieszankg mineralno- asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.5 5.6.
Mieszanke mineralno- asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z
punktem 5.7.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do
rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:
- zawartos¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
- zawartos$¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowa jakos¢, jak rowniez mie¢ zgodne
parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytworni zarobami probnymi i odcinkami prébnymi.
Mieszanki produkowane w réznych wytworniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej
pracy uktadarek.
Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciaglty sposob
podawaé¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwana prace ukladarki. Ukladarka powinna pracowaé¢ w sposéb ciagly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowa¢ takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.
Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji. W przypadku warstwy gr. 18cm nalezy uktadaé ja w
dwoch warstwach po 9cm.
Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w miejscach, gdzie praca uktadarki
jest niemozliwa oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera., w nastepujacych przypadkach:
- uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscietanie mieszanki na
utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:
- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wtazach,

- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie 5, z wyjatkiem wymagan
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odnoszacych si¢ do uktadarek.
W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wiazacej granulatu
asfaltowego dopuszcza sig¢ zmiang typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asfaltowy.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Wsérod potaczen technologicznych wyréznia sie:

- zkacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie),

- spoiny (potaczenia r6znych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglegdem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10.1.1. Technologia rozkfadania ,gorgce przy gorgcym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenie uktadanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz diugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.10.1.2. Technologia rozkfadania ,gorgce przy zimnym?”

Woczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie
zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.10.1.3. Zakorczenie dziafki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalna granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzié¢
usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na
tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu 5.10.1, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.10.2.  Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rOwnosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy niezageszczony
material bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich czgsciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu
zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania
zwatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci czestotliwosci
wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu
odcinka prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera i stwierdzenie, iz w porownywalnych warunkach,
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stosujac proponowana marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskaé
wskaznik zaggszczenia, co najmniej rowny zageszczeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w Kierunku rownolegtym do osi drogi, a kota napedzane
powinny znajdowa¢ si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej
do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzié na siebie na szerokosé co
najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé z predkoscia nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na
niezaggszczonej W petni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowaé $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyna i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowaé tylko
takie ilosci wody, ktore sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca sig
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie
katuze wody.

5.10.2.1.  Spoiny

Spoiny wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. Grubosé¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.10.2.2. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnig krawedzi nalezy pokryé
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozostac nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, Jezeli Kkolejne warstw ukladane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz Jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnige przeznaczona do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowaé
krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
wyzsza. W tym celu nalezy:

- usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od O do grubosci naktadanej warstwy oraz
na dtugosci rownej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potaczenia,

- utozy¢ naktadana warstwe o statej grubosci.

5.11. UTRZYMANIEWYKONANEJWARSTWY

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy
uktadaniu i zageszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w
celu jej oczyszczenia, a Jezeli okaze sig¢ to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje¢ o rozbiorce
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Rodzaj badan mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.
Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zaggszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto§é wolnych przestrzeni ?
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan Wykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Inzynier ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Wykonawca w obecnosci
Inzyniera.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan wykonawcy i badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
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6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.4.1. Grubosé warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposob Typ i wymiar Projektowana grubosé warstwy Wskaznik Zawartose wolnych_

. ) o ) przestrzeni w warstwie
projektowania mieszanki, przeznaczenie technologicznej [cm] zageszczenia [%] [%(v)]
Podbudowa, AC 16 P, KR1:KR4 50+ 14,0 >98 4,0+100

projektowanie AC 22 P, KR1+KR4 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
] AC 16 P, KR5+KR6 50+14,0 >98 5,0+10,0
empiryczne AC 22 P, KR5:KR6 7,0+ 14,0 >08 50~ 10,0

6.4.2. Roéwnosé

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wiazacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

6.5. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.5.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja roznice w stosunku do zapisow dotyczacych
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkciji.

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.5.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury mieknienia Trggmix,» podanej w dokumentacji
projektowej, o wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
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czym nalezy wtedy podaé¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica1l0  Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj | Temperatura mieknienia, nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy

50/70 63

35/50 66

6.5.1.2. Zawartosé lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 10). Do
wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 11 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

m?ezti;?ki Liczba wynikow badan
1 2 od 3do4 0d5dog? od 9do 199 >20
Mieszanki +06 0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnonarn_lste +05 +0,45 +0,40 + 0,40 +0,35 +0,30
(z wytaczeniem
MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 + 0,25
3 dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktorego odchyika jest wigksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych .
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartos$¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w ponizszych tablicach.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej i podbudowy zawartos¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze byé¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wiasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
Wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 12 Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do4 od 5do 8 od 9 do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4.0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0

Mieszanki drobnoziarniste (z
wylaczeniem PA i MA)

+3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
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Tablica 13

wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9 do 19 >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 +3,4 2.7 +2.0
AC i AC WMS drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 +2.9 25 +2.0

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

Tablica 14 Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9 do 19 >20
ACP,ACW, ACWMS, ACS,
BBTM. SMA. MA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 15 Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
ACP, ACW, ACWMS, ACS,
BBTM, SMA 5, SMA 8, MA +8 6,1 5,0 4.1 +3,3 30

Tablica 16 Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 | od9do19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1+4,3 -4,4 +4,1 +4,0

6.5.1.4.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
p. 5.2 5.3. 0 wigcej niz:

- ACP,ACW 2,0%(v/v).

6.5.2.
6.5.2.1.

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 28.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢, co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wiazacej i podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej hawierzchni asfaltowej
- 0 wigcej niz 3,0 cm.

Zawartosé wolnych przestrzeni

Warstwa asfaltowa

Grubosé warstwy oraz ilos¢ materiafu

Tablica 17 Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SHW+P | sP+P | s+wW | SV [ P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
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1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6 000 m?
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz - - <10 <10 | <10
1000 m* lub

- warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. - maty odcinek budowy lub

- warstwa §cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m? - - <15 <15 | <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna lub warstwa wiazaca jest ukladana z opoznieniem, wartosé z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1+15%

6.5.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej whasciwosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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38.

39.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé 1:
Badanie metoda Pier$cienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614
57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1

61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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