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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.   Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nasypów związanych z Przebudową przejść dla płazów pod drogą powiatową Nr 1934B Piątnica – 
Drozdowo – Wizna. 

 
1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n ST mają zastosowanie przy wykonywaniu nasypów na terenie objętym 
zakresem z pkt. 1.1. n/n ST oraz z przebudową obiektów inŜynierskich i obejmują : 
-   nasypy związane z budową pryzm zabezpieczających, 
-   nasypy związane z ewentualną wymianą gruntów organicznych, 
-   zasypanie przebudowywanego przepustu i budowanych studni, 
-   poszerzenie korpusu drogowego. 

 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1 Nasyp  – budowla wykonana z gruntu lub w gruncie albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciąŜenia od środków 
transportowych i urządzeń na korpusie drogowym.. 

 
1.4.2 Wysoko ść nasypu lub gł ęboko ść wykopu  – róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
 
1.4.3 Ukop  – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót ziemnych, 

lecz w obrębie pasa robót drogowych. 
 
1.4.4 Dokop  – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót 

drogowych. 
 
1.4.5 Podło Ŝe nawierzchni  – grunt rodzimy lub nasypowy leŜący bezpośrednio pod konstrukcją 

nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niŜ do głębokości 1 m od zaprojektowanej 
powierzchni robót ziemnych. 

 
1.4.6 Podło Ŝe budowli ziemnej (nasypu i wykopu)  – strefa gruntu rodzimego poniŜej spodu budowli,                

w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 
 
1.4.7 Skarpa  – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu 

dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
 
1.4.8 Wskaźnik zag ęszczenia gruntu  – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona              

wg wzoru  

ds

d

s
I ρ

ρ
=  

w którym: 
ρ d -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3], 
ρ ds -  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej, próbie Proctora, zgodnie z normą PN-B-04481, słuŜąca do oceny 
zagęszczenia gruntu  w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 
[Mg/m3]. 
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1.4.9 Wskaźnik ró Ŝnoziarnisto ści  – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru : 

      U = d60 / d10, 
w którym: 
d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, 
d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu. 

 
1.4.10 Wskaźnik odkształcenia gruntu  – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona                  

wg wzoru: 

1

2
o

I
E

E
=  

gdzie: 
E1  – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie                      

z PN-S-02205, 
E2  – moduł odkształcenia gruntu oznaczony po powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie                               

z PN-S-02205. 
 
1.4.11 Pozostałe okre ślenia  podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 
 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 
2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00 
"Wymagania ogólne", pkt 2. 

 
2.2.  Grunty uzyskane z wykopów 

Grunty dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205           
oraz zawarte w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeŜeniami Treść zastrzeŜenia 

Na górne 
warstwy 
nasypów               
w strefie 

przemarzania 

1. świry i pospółki  
2. Piaski grubo i 
średnioziarniste 
3. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadającym 
pospółkom lub Ŝwirom 

1. świry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niŜ 35% 
5. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 
iłowej > 2% 

Pod warunkiem 
ulepszenia tych 
gruntów spoiwami 
takimi, jak: cement, 
wapno, aktywne 
popioły itp. 

6. Piaski drobnoziarniste O wskaźniku 
nośności wnoś≥10 

W wykopach i 
miejscach 

zerowych do 
głębokości 

przemarzania 

Grunty niewysadzinowe 
Grunty wątpliwe                                
i wysadzinowe 

Gdy są ulepszane 
spoiwami 

(cementem, 
wapnem, aktywnymi 

popiołami itp.) 
 

 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopów na trasie drogi 
będą wykorzystane do budowy nasypów po wykonaniu badań laboratoryjnych i akceptacji InŜyniera,                    
za wyjątkiem gruntów określonych jako nie nadające się do wbudowania w nasyp i przeznaczone                 
do przewiezienia na odkład. 
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JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie części nasypu zostaną 
przez Wykonawcę usunięte na jego koszt i wykonane powtórnie z gruntów o potwierdzonej 
przydatności. 
NiezaleŜnie od przedstawionej w Dokumentacji Projektowej przydatności gruntów z pasa robót                  
do budowy nasypów, Wykonawca ma obowiązek bieŜącej kontroli i oceny warunków gruntowych                 
w trakcie wykonywania wykopów, celem potwierdzenia ich przydatności do budowy nasypów, 
zgodnie z PN-S-02205. 
 
 

3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do zag ęszczania 

Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez InŜyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak 
teŜ w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 
Do zagęszczania nasypów naleŜy uŜywać : 
− walce ogumione, 
− walce i płyty wibracyjne, 
− ubijaki mechaniczne. 

Dobór sprzętu zagęszczającego zaleŜy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. 
Dobór sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do 
wykonywania nasypów. KaŜdy inny rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez 
Wykonawcę powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 

 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 4.  
 
4.2.  Transport gruntu 

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa 
zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych środki 
transportu powinny spełnić wymagania podane w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 

 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. 
 
5.2.  Przygotowanie podło Ŝa w obr ębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu naleŜy w  obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01,  ST D.01.02.02                 
i ST D.01.02.04. 

 
5.3.  Zagęszczanie gruntów w podło Ŝu nasypów 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających 
w górnej strefie podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5m od powierzchni terenu. JeŜeli wartość 
wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ określona w tablicy 2 Wykonawca powinien dogęścić 
podłoŜe tak,  aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 



D.02.03.01 Przebudowa drogi gminnej Nr 300184W 

 
48

   Instytut ZrównowaŜonego Rozwoju Sp. z o.o. 
15-879 Białystok, ul. Św. Rocha 5 lok. 202, tel. 085 744 51 87 

 
Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5m                
od powierzchni terenu 

Nasypy o wysokości 
Minimalna wartość IS dla dróg: 

kat. ruchu KR1- KR2 

do 2m 0,95 

ponad 2m 0,95 

 
JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy nr 3 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczenie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, 
umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Dodatkowo moŜna sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoŜa nasypu na podstawie pomiaru 
wtórnego odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205. 

 
5.4.  Wykonywanie nasypów 
 
5.4.1.  Zasady wykonywania nasypów. 

Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez InŜyniera. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać 
następujących zasad : 
a)     Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów.  
        Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju 

gruntu i sprzętu uŜywanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu moŜe nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez InŜyniera prawidłowego wykonania 
warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty 
niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4 % 
±1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim - spadek powinien być obustronny, gdy zaś 
nasyp jest budowany na zboczu - spadek powinien być jednostronny, zgodny z pochyleniem. 
Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemoŜliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi 
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie 
górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu        
w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
InŜynier moŜe dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia 
przed nadmiernym zawilgoceniem. 

g) Górne warstwy nasypu o grubości co najmniej 0,50 m, naleŜy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności k10 ≥ 6x10-5 m/s,, wskaźniku 
róŜnoziarnistości U≥5. 
W przypadku braku takiego gruntu, za zgodą InŜyniera , górną warstwę naleŜy ulepszyć 
spoiwem  ( cementem, wapnem lub innymi środkami ). 

h)  Wymianę gruntu  na szerokości poboczy i poszerzenia o grubości co najmniej 0,40 m i 0,60 m 
naleŜy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności                          
k10 ≥ 6x10-5 m/s, wskaźniku róŜnoziarnistości U≥5 i wskaźniku nośności CBR≥40%. 

 
5.4.2. Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu naleŜy wykonać w jego skarpie stopnie. Wycięcie stopni 
obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych                    
z gruntów  o róŜnych właściwościach lub w róŜnym czasie. 
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5.4.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Nie zezwala się na wbudowywanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemoŜliwia osiągnięcie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność 
gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej 
niŜ 20 % jej wartości. 
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej 
osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia następnego. 
JeŜeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 
osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy 
usunięcie wadliwej warstwy. 

 
5.4.4. Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunka ch atmosferycznych 

Nie naleŜy wbudowywać gruntów przewilgoconych (W > Wopt), zamarzniętych i przemieszanych               
ze śniegiem lub lodem oraz w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcia w nasypie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

 
5.4.5.  Formowanie nasypów 

Skarpom nasypu naleŜy nadać pochylenie zgodne z Dokumentacją Projektową. Pochylenie skarp 
nie powinno się róŜnić od projektowanego o więcej niŜ 10 % jego wartości wyraŜonej tangensem 
kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy 
pomiarze łatą 3-metrową. Wyprofilowane skarpy naleŜy niezwłocznie zabezpieczyć przed erozją 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST D.06.01.01. 

 
5.5.  Zagęszczenie gruntu 

KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiadającego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Kolejną 
warstwę gruntu moŜna nakładać po uzyskaniu wymaganych parametrów juŜ ułoŜonej warstwy. 

 
5.5.1.  Grubo ść warstwy 

Grubość warstwy poddanej zagęszczaniu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 
ustalić doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

 
5.5.2.  Wilgotno ść zagęszczanego gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliŜona do optymalnej, z tolerancją: 
− w gruntach niespoistych    ± 2 %, 
− w gruntach mało - i średniospoistych  + 0 %, - 2 %, 
Sprawdzenie wilgotnego gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie. 

 
5.5.3.  Wymagania dotycz ące zagęszczenia 

W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstw naleŜy określić za 
pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia, lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony wg normy BN-77/8931–12, powinien na 
całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w Tablicy 3.  

 
Tablica 3.  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa nasypu 
Minimalna wartość Is dla dróg 

kat. ruchu KR1- KR2 

Górna powierzchnia warstwy poniŜej 20 cm od 
niwelety robót ziemnych 1,00 

NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości od 
niwelety robót ziemnych: - 0,2 do 1,2m 

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od niwelety robót 
ziemnych poniŜej: - 1,2 m 

0,95 
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Wtórny moduł zagęszczenia gruntów w nasypach, określony za pomocą obciąŜenia statycznego 
płytą o średnicy 300 mm powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane 
w Tablicy 4.  
 

Tablica 4.  Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 gruntu w nasypach 

Strefa nasypu 

Minimalna wartość E2 dla dróg [MPa] 

kat. ruchu KR3- KR6 kat. ruchu KR1- KR2 
Grunty 
spoiste 

Grunty 
niespoiste 

Grunty 
spoiste 

Grunty 
niespoiste 

Górna powierzchnia robót ziemnych 
nasypu 

120 120 100 100 

NiŜej leŜące warstwy nasypu do 
głębokości od niwelety robót ziemnych: - 
0,2 do 1,2m 

60 100 60 60 

Warstwy nasypu na głębokości od 
niwelety robót ziemnych poniŜej 1,2 m 

30 60 30 45 

Podstawa nasypu 30 40 40 30 

 
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest 
pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia IO 
określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niŜ : 
a) dla Ŝwirów , pospółek i piasków 

− 2,2 przy wymaganej wartości IS ≥ 1,0, 
− 2,5 przy wymaganej wartości IS < 1,0, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych,                          
glin zwięzłych,  iłów - 2,0, 

c) dla gruntów róŜnoziarnistych (Ŝwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 
piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0. 

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 
JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na 
ponowne próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

 
5.6.  Dokładno ść wykonywania pomiarów 

Przy wykonywaniu nasypów obowiązują następujące wymagania : 
− szerokość nasypu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10cm,                         

a krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań, 
− rzędne robót ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogą przekraczać + 1cm i – 1cm, 
− pochylenie poprzeczne górnej powierzchni nasypu z tolerancją ± 1cm, 
− pochylenia skarp nasypów nie mogą róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ ± 10 % ich 

wartości wyraŜonej tangensem kąta, 
− wybrzuszenia i wklęśnięcia skarpy nie mogą być większe niŜ 10 cm przy pomiarze łatą 3m, 
− środek podłuŜny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 

niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niŜ – 3cm lub + 1cm. 

Styk dwóch przyległych części nasypu wykonanych z róŜnorodnych gruntów wykonać przy pomocy 
stopni. 

 
5.7.  Próbne zag ęszczenie 

Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2 
powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema 
pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m kaŜde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny 
mieć w kaŜdym pasie inną grubość z tym, Ŝe wszystkie musza mieścić się w granicach właściwych 
dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją 
podaną w punkcie 5.5.2. Grunt ułoŜony na poletku według podanej wyŜej zasady powinien być 
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następnie zagęszczony dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda 
izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).,  
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co 
najmniej 2 powinny umoŜliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy.                    
Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 
5.5.3. dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy 
rozkładanego gruntu. 

 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6. 
 
6.2. Kontrola wykonania nasypów  

Sprawdzenie wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi                
w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej 
W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu, 
e) odwodnienie nasypu 

 
6.2.1 Badania przydatno ści gruntów do budowy nasypów 

Badania powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej                      
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ 2 razy na 
całość robót. KaŜde badanie powinno określać: 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego,                            

wg PN-B-04481, 
− granicę płynności, wg PN-B-04481, 
− kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 
− wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01, 
− wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03. 

 
6.2.2. Badania kontrolne prawidłowo ści wykonania poszczególnych warstw 

Badania polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia kaŜdej warstwy, 
c) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania naleŜy prowadzić nie 

rzadziej niŜ raz na 500m2, 
d) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

 
6.2.3. Badania zag ęszczenia nasypu 

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku  
modułów odkształcenia l0 z wartościami określonymi w pkt 5.5.3. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-
12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205. 
Wyniki kontroli naleŜy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia 
konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona przez InŜyniera w 
dokumentach stanowiących załącznik do Dziennika Budowy. Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy 
kontrolować nie rzadziej niŜ: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000m2 warstwy w przypadku określenia wartości IS, 
− jeden raz w trzech punktach na 2000m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego                         

i wtórnego modułu odkształcenia. 
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6.2.4. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodności w wymaganiami dotyczącymi 

pochyleń i dokładności wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu poprzez porównanie szerokości korony korpusu na poziomie 

wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu 
określonych w Dokumentacji Projektowej. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonania robót w nasypach. 

 Objętość nasypów będzie ustalana w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw 
gruntów nieprzydatnych. 

 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 " Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6 oraz z PN-S-02205, dały 
wyniki pozytywne. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonywany zgodnie z Instrukcją DP-T 14                            
z późniejszymi zmianami wydaną przez GDDP w Warszawie. 

 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.OO " Wymagania ogólne"              
pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1m3 wykonania robót ziemnych w nasypach obejmuje : 
− prace pomiarowe i oznakowanie robot, 
− pozyskanie gruntu z transportem na miejsce wbudowania w nasyp 
− wbudowanie gruntu uzyskanego warstwami wraz z zagęszczeniem i zgodnie z wymaganiami 

ST, 
− profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z Dok. Projektową            

i ST, 
− plantowanie skarp nasypów 
− odwodnienie terenu w czasie trwania robót, 
− dowóz wody, 
− przeprowadzenie wymaganych przez ST badań laboratoryjnych, dotyczących właściwości 

wbudowanych gruntów i wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą. 
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6. BN- 75/8931-03 Drogi samochodowe; Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych                        
i lotniskowych. 

7. BN- 77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
8. BN- 76/8950-03 Badania hydrologiczne : Obliczanie współczynnika filtracji gruntów sypkich 

na podstawie  uziarnienia i porowatości. 
 
10.2. Inne dokumenty 

9. Normy i materiały wyszczególnione w PN-S-02205. 
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