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D -02.03.01 Wykonanie nasypow
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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robdt drogowych wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 19378 Stara Lomza
n/rz — Siemiefn ~ Rybno — Pniewo. Etap 1.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemief — Rybno —
Pniewo. Etap 1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi dla poszezegélnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych,
1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastgpujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigey cato$é techniczno-uzytkows (droga)
albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglod¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw fukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanyeh, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonaweca i projektantem,
1.4,7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem,
1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia,
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czgé¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow fub pieszych. A
1.4.14, Korpus drogowy - nasyp lub ta czgéé wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw,
1.4.15, Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni,
1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiazce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badaf i prob zwigzanych z ocena jakosci materialow oraz robot,
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sig migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyréownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgce;
nawierzchni,
d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.



e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajacy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych rob6t z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju

robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i kizewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwodciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzeh

organizacji i bezpieczefstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji

nawierzchni,

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania,

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w

celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie  Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane ~Wykonawey —przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét tub innych spraw zwiazanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy,

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke { wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sig z pelnej $ciany, stupow lub innych form

konstrukeyjnych, np. skrzyh, komér,

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtodc teoretyczna - odleglosé migdzy punktami podparcia (lozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$é migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukeyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokoé¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegdlnych rodzajéw ruchu

oraz szerokoé¢ chodnikdéw mierzona w $wietle porgezy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dofem

oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania,

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44, Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziccia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$é konstrukeyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na

wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu,

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw
glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego, wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wprzypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentdw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawea nie moze wykorzystywac bleddw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien " natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonané roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowy i SST,

Dane okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosei- docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw f elementéw budowli muszg
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszezalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beds w peli zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

: Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem =zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosei w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbg¢dne do ochrony robot,
wygody spolecznosei i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okres$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawcea bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla 0séb Tub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatdw, magazynow, skadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru,

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawea - bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem osdb trzecich. ,

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakofczeniu robét ich szkodliwoéd
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagafi technologicznych whudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji paistwowej,

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawea odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedgcych wiadcicielami tych urzadzed potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiaéciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzehni
ziemi i urzadzef podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowsa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnoéei dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.



Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnoéei i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy,

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatléw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawea bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu,

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegad przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegllnosci Wykonawea ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
nicbezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych,

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia { zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okredlonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli- Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisdéw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i migjscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét,

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedziainy za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu,

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordéw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelniaé maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
" mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawcg i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$é Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$é
kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szezegdlowe
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informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie,

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolef od wladeicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wigczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badah terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za spetnienie’ wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw
pochodzacych ze Zrodet migjscowych,

Wykonawea ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagafh umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawey na
uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badaf
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawea zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé i whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Migjsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawece 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekceja wytwdérni materialéw

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w -celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Prébki materialéw mogg byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw
pod wzgledem jakoéci,

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwori, muszg byé
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat zapewniong wspoliprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materialéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sig w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawea uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawcea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakod$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilodci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Liczba i wydajnos¢ sprze¢tu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wihasno$cia Wykonawcy [ub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania,

Wykonawca dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow  potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badaf okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlagciwosdci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
* dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oé i innych parametrow technicznych, Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi- okreslonymi w dokumentacji projektowej lub- przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Bledy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokodei przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcey od odpowiedzialnosci za ich dokladnos$s.

Decyzje Inzynicra/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach:i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdéw i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dodwiadczenia z przesziosei,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
< 6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okredlié, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdét gwarantujgey wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogodlna opisujacy:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

-~ sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszezegdlnych elementéw robot,

~ system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazZenie w sprzet 1 urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw

sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;



b) czed¢ szezegdtows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

~ rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,

lepiszezy, kruszyw itp.,

-~ sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwodci w czasie transportu,

~ sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdéw robdt,
= -$posob postepowania.z materiafami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2, Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawcea jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakodci materialéw. Wykonawea zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawey
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwier d7eme, z¢ roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi W dokumentacjx projektowej i SST

0 dc ! ‘W S8, normach i wytycznych, W

przypadku gdy nie zosta’ry one tam okreslone, Inzymer/Klexowmk proyaktu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

W ykonawca dostarczy Inzymerow1/K1e1own1kow1 prOJektu sw1adectwa 7e wszystkle stosowane urzqdzema i

okreslaj e}cych procedury badan

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigeia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawey zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé zapewmonq mozhwoso udziatu w pobieraniu probek,

‘zatwierdzone  przez
ce ¢ wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane,  w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projekti...

tw enia usterek; w przeolwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawxaj qcy
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedl’ug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania préobek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw w%asnych badan konnolnych jak i Wymkow badan dostax czonych plZGL Wykonawce;

probek pomes1one zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyﬁlmty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusdci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnoscei lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
~ aprobaty techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktdre spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badafi wykonanych. przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawee
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. ‘

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego 1 Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawey.

Zapisy “w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco 1 bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwaly
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu,

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

~ datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszezegoélnych elementdw robot,

— przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

~ zgloszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

~ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowei,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakeie wykonywania robot,

~ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakodci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

—  wyniki prob poszezegélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecefi Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

11



Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiardw,

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakogci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedy zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie,

Obmiaru robét dokonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszezenie) wilodciach podanych w $lepym kosztorysic lub gdzie indzie]
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukeji Inzyniera/Kicrownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestodcia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2, Zasady okre§lania ilo$ci rob6t i materialow

Dlugodci i odleglosci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz
linii osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’® jako diugosé
pomnozona przez $redni przekrdj. llosdci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawea bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierowtiika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg
wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dotgczone w formie oddzielnego
zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
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c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu,
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodei i jakosci wykonywanych
robodt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsécei robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu, Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos$é 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikéw badafi laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami,

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidr czedciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeéciowego robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét, Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzymiera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkceie 8.4.2,

Odbioru  ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedfozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakeie odbiordéw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt
poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupelniajagcych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszezegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaly),

wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnodei lub certyfikaty zgodnosei wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt whadcicielom urzadzes,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

No LR W
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8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalona
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartoé¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu,

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnodei,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—~ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

~ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy i wymagafi ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w wi. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie,

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowaf i drenazu,

(f) tymczasowsa przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowaf pionowych, poziomych, barier i
$wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwea 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeastwa pracy i ochrony
zdrowia, (Dz, U. Nr 108, poz. 953)

3. Ustawa z dnia 21 marca {985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI.

WSTEP
1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara L.omza n/rz
— Siemiefi — Rybno — Pniewo. Etap 1.
1.2, Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza
n/rz — Siemien — Rybno — Pniewo. Etap 1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu,

W zakres robét wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperdw

roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
— przeniesienie punktéw istnicjacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4, Gkreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego wysokosé
jest wyznaczona,
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne [1] pkt2.
2.2, Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mieé srednice 0,15 + 0,20 m i dhugosé 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktdéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i diugosci okolo
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni boice stalowe érednicy 5 mm i dtugoéci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowa¢ pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosdci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1 [5]1G-2[6].
3, SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycziace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ei od potrzeb, powinien wykazad sig mozliwoécig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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— dalmierze,
- tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokfadnosci pomiardw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnoéci pomiaru,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
- zapoznaé si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapozna¢ sig z dokumentacja projektowa,
~ zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowsg drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytyeznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowad Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktdw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sig od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow, Forma i wzor tych oznaczef
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot, Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie Tub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposédb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych fub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odleglo$é pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowe;j, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowe;
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
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trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperdw panstwowych,

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraZne 1 jednoznaczne
okredlenie nazwy reperu i jego rzg¢dnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosei zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdéw wymienionych w pkcie 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupemienia
-dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosei przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr.
Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzeczaych.

Profilowanie przekrojoéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektows.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obicktow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szezegdinodci przyczotkow i filaréw mostdw i
wiaduktow.

W przypadku mostdéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w  punkcie 5.4.3.

5.4.6, Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

:Dokumentacje¢ geodezyjna nalezy skompletowad zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) aktapostepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkeie 3 oraz form¢ dokumentdéw nalezy uzgodni¢ z
os$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ te nalezy okazaé¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sig z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczgce ewentualnych etapow wykonywania pomiardw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokodciowej) oraz
o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i dokltadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

- rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,

— zakres 1 spos6b aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sig¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2, Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznoséci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej I1I klasy oraz osnowy pomiarowe;.
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Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykonac¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres$é
dodatkows obejmujgcg: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z
ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem 1 kresleniem rgcznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehi¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jedli Zamawiajgcy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace materialy:
~ gprawozdanie techniczne,

—  wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescig, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

—  kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

—  kopie opiséw topograficznych,

~ kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,
inne materiaty zgodne z wymagamaml Zamawiajacego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSei prac

Kontrola jakoscei prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrolg prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo§é
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé¢ wplyw na kolejne
etapy robot,

— kontrole prowadzona przez shuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedhug ogéinych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pom1araoh powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

~ koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkeji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

~ sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

—~ uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

~ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosei,

wyznaczenie przekrojdéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

10.
10.
L.
10.
2.

—

SoxNoLnsw

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
Jjak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ogoélne specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r, — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pozZnigjszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gldwnego Urzedu Geodezji 1 Kartografii]:
Instrukeja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna
Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01 ,
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara
Lomza n/rz - Siemien — Rybno — Pniewo. Etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza
n/rz — Siemien — Rybno — Pniewo. Etap L.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawezych.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujg.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowad:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w sposdb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszezania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢é oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o whadciwoéciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera,

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z rodlinnodci, wykarczowaé pnie i usungé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyécic tak, aby czgéci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkeie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigeia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktora ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposab zaakceptowany przez
odpowiednie wiladze,

5.3. Usuniegcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sig w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkdw:

e w obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie

|

|
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pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
e w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete
réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza migjscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$é jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej whasciwosci w czasie robdt.
Milode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostrozno$cig, w sposdb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci
Sposob zniszezenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST tub
wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawezych
Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow. Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilogci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakoficzeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci. Jezeli warunki
atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawceg z terenu budowy. Jesli pozostatosei po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm 1 powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie mogg byé
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoéci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét podano w SST -D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigeia roglinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okres$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa robét zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
-~ dla drzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Odbior robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakdw,
-~ wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dolow,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,
10, PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr
19378 Stara Lomza n/rz - Siemiefi — Rybno — Pniewo. Etap 1.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza
n/rz - Siemien — Rybno — Pniewo. Etap 1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4,
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sic do powtérnego
uzycia nalezy stosowa¢:
- réwniarki,
— spycharki,
= lopaty, szpadle i inny sprzet do.recznego. wykonywania. robdt-ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
~ koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegloé¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzgtu.
Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sig do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:
~ noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
-~ Jopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odleglosei, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujgey uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okre$lonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczefistwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac¢ reczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Watstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreélonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera,
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gigbokosci jego zalegania, wysokosei nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
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Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnoécei
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu,

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym,

5.3, Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budows trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy
o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugoéci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosié od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sig jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny,
to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy skladowaé w warstwach
trawg do dotu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu.
Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 6,
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady -odbioru robét podano w-SST D-M-00.00.00 ,;Wymagania ogdlne” pkt 8,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odklad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementow drég wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr
1937B Stara Lomza n/rz - Siemieft — Rybno — Pniewo. Etap 1.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza
n/rz — Siemien — Rybno — Pniewo. Etap 1.
1.3. Zakres robdét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni,
~  przepustdw betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w.SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoline wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
—~ zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozié¢ dowolnym érodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementdéw drog i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatw.
Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzef. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcey, powinien on przewiezé je na miejsce
okre$lone w SST lub wskazane przez Inzyniera,
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidree elementéw drég, ogrodzefi i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.
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Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypehni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzef jest:
dia nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

-~ ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I

|

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny, Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gladkim, okrgglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara
Lomza n/rz - Siemien — Rybno — Pniewo. Etap 1.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza
n/rz — Siemief — Rybno — Pniewo. Etap I,
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
®  wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
e budowe nasypéw drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokoéé jest mniejsza niz 1 m.
L.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokoséé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokoéé przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gleboko$é¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nognosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dhugotrwatym
osiadaniem pod obcigzenient.
1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objgtodei ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na sciskanie R, ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

J =L
pds
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pas - maksymalna gestod¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okre$lona wg
WZzoru:

U = Jeo
d10
gdzie:
dsy - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
ly=—%
E
gdzie:
E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
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1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszezalnoéeis, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].
1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczgyce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1,

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosei do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszc%egélqi§11ie Jednostki : : ‘ Grupy gruntow '
wiadciwosei niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu [T rumosz 1 piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty €1 zwietrzelina [0 glina piaszczysta zwigzla, glina zwigzla,
O zwir gliniasta glina pylasta zwi¢zla
[ pospotka O  rumosz 1 il, it plaszezysty, it pylasty
[T piasek gruby | gliniasty bardzo wysadzinowe
O piasek $redni O zwir gliniasty | O piasek gliniasty
[ piasek drobny [0  pospétka (1 pyl, pyt piaszczysty
O Zuzel gliniasta [} glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy Ol il warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<73 od3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hip m <1,0 > 1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcee wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
‘budowy tylko wéwezas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robodt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera,

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnyceh,
-zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze Zrédet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera,

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okres$lone w SST D-02,03.01 pkt 2.4, powinny byé

wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych
czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia fub nadmiernej wilgotnosei,
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rebét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do;
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowa¢ uszkodzenie uktadanego materiatu.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetodci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnogé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczedniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Dokladnoé¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 cm.

Szerokosé gdrnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sig od szerokodci projektowanej o wigcej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié si¢ od projektowanego o wigcej. niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowsy, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek “zaniedbania Wykonawcy,; grunty “ulegng nawodnieniu; ktére spowoduje ich~ dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnocei, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych 1 urzadzen odwadnigjagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catlym okresie trwania
robét ziemnych, Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadki gruntdw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosdcei i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrodha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos$é¢ dna i gleboko$é rowu nie moga r6zni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladno$é
wykonania skarp rowdw powinna byé zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéblne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robédt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegding uwage nalezy zwrdcié na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- whagciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okre$lono w pkeie 6 SST 13-02.01.01,

D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
I [ Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego tuku, co 100 m na fukach o R 2 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 1 Pomiar spadku podhuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
dna rowu watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszezenia okreslac dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokoéci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokoé¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+ 5 cm,

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
‘ Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1
cm.
' 6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosei pochylenia
. wyrazonego tangensem kata.
- 6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu
Nierownodci powierzehni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
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6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokodciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia 1y, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

) Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
. $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wlasciwodci w kontakcie z materiatami, ktore bgdzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speiniajace wymagann podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wladciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres i wietkos$é potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m’ (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt &.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

29



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

1.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntdw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia ~ Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztafcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie plyty
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
*  Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
° Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998,
° Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pdisztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
e Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002,
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach nie skalistych wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 19378
Stara Lomza n/rz — Siemief — Rybno — Pniewo. Etap I.

1.2, Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza
n/rz — Siemien — Rybno — Pniewo. Etap [,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa
nos$nosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do
grupy no$nosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowe]j obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o roéznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i nosnosei gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spehnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszcezenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica |. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla;
k?)ﬁ)euf:u Autostrad 1 drog innych drég
ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosei 20 ¢ 1,03 1,00 1,00
Na glebokoéei od 20 do SO em od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartodci wskaznika zageszezenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. ‘
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubod¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych
robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnoéé budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okredlonymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wilasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakofAczeniu,
d) dokfadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
¢) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
~ rekultywacje terenu,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypoéw wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 19378 Stara Lomza n/rz — Siemien
— Rybno — Pniewo. Etap I.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza
1/rz — Siemien — Rybno -~ Pniewo. Etap 1,
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog 1 obejmuja wykonanie nasypdw.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreglenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5,
2, MATERIALY (GRUNTY)

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypdw ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakeji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziamistodei Uz15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej
5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji ilowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w migjsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych
i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjgtkiem
pylastych piaskow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wy, < 35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny
zwiezle i gliny pylaste zwigzle oraz inne
grunty o granicy plynnosci wi, od 35 do
60%

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do §
lat)

o ograniczonej podatnodci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

9. ltohupki przyweglowe nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostana
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
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10. Popioly lotne i mieszaniny
popiofowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sa izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i posp6iki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Notupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospélkom lub
Zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste 1 gliniaste

3. Pyly piaszezyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

0. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakeji ilowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci w210

x%ﬁiﬁa::r; ch do gdy sa ulepszane spoiwami
| I'J)okos'ci’i Wy Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gie ) popiotami itp.)
przemarzania
3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego weg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p 12319, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzgdzef POSPOT - — przydatnosci
zaggszezajacych grubosé liczba Brubost 1 1 ba przejsé grubos¢ liczba przejs¢ maszyn
warstwy przejsé warstwy An Skt warstwy .
[m] n Kk [m] [m]
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do 8 0,2 do 0,3 4do8 N
gladkie *
Walce statyczne ; ; 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane
Walee statyczne 02d005 | 6do8 | 02do04 | 6dol0 : . 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4dos 0.2 do 0,4 3 do 4 0.3 do 0,6 3do5 4)
gladkie
Walce wibracyjne 1 3 46 3do6 | 02do04 | 6dol0 0.2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03d00,5 | 4dos . . 0.2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubjjaki 0,2 do 0,4 2 dod 0,1 do 0,3 3dos 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od | 4do 10
do 10 M,g‘zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzeh w 1,0 do 4,0 3 .do 6 uderzen 10 do 5.0 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do w punkt w punkt
10 m punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszezad warstwy grubosci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
*H¥) Wartosei orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gbérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakofczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1, Wycigcie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2. Zaggszczenie gruntu i nosno$é w podiozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien doggséci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnicte przez bezposrednie zageszezanie
podioza, to nalezy podjaé érodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartoéci
wskaznika zageszczenia,
Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do giebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu

N Minimalna warto$¢ 1, dla;

asypy ] : § ’

o wysokogei, au'tos‘Erad : innych drog ‘
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntdw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty tub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do

budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej

powigzania z podstawa nasypu.

5.2.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

InZzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosei od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwodciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosei na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy whudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gdrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszc7alnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malto przepuszezalnego (o

wspétezynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno umemozhw1ac lokalne
gromadzenie si¢ wody. :

e) e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia Jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gdérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszezalnoéei K= 6 x 10 ™ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci 1 mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materialdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzehni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowe;,

SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozona warstwe materiatldw gruboziarnistych o grubodci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykryé
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatlem tym wskutek zageszczania

(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktére sa mickkie (zgodnie z charakterystyka

podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypelnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byé zbudowane z materiatow mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa

warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm

i spetniajacych warunek:

4dgs2Dys 24 dgs

gdzie:

dgs 1dys - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dys - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metodg nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Rolg warstw- oddzielajacych -moga -réwniez petni¢. warstwy- geotekstylidw. -Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatoé¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie whasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.
5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dhugosci réwnej dhugosei klina odfamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski érednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistodci U5 i wspotezynniku
wodoprzepuszczalnosei kyo > 10> m/s.

W czasic wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.2.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obregbie przekopu nalezy uwzglednié wymagania okreslone w  pkeie 5.3.3.6.
5.2.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sie

przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanje row Wego powyzej nasypu.

Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigeie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czeéci nasypu, wykonanych
z gruntdéw o réznych whasciwoseiach lub w réznym czasie.
5.2.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagaf, opartych na:
a) wynikach badaf glgbokodci, typu i warunkédw hydrologicznych bagna,

6

36



b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreglenia rodzaju gruntu wypetiajacego bagno,
wspotezynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosei itp.,

c) obliczeniach statecznosei nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogdlne zasady okreslone w pkceie 5.3.3.1.
5.2.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$é gruntu przekracza wartosé dopuszezalna, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosei optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoficzeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.2.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow,

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem,

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu,

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczad ani
ukfadaé na niej nastepnych warstw,

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1, Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozfozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczad od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajace] zaleca sie okredli
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdow réznych maszyn
do zaggszczania podano w pkeie 3.
5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) «-w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, 4%

Sprawdzenie wilgotnosei gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoéeig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.
5.2.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zaggszezenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomocy
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego moduty odksztalcenia

2
mozliwe okreslenie wskaznika zageszezenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszcezenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszcezenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa Autostrad innych drég
nasypu idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosei
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosei od powierzchni
robot ziemnych ponizej:

37




- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszezenia gruntdw dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje sig wartos¢ wskaznika odksztatcenia 1, okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospdlek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1;21,0,
c) ,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwiezlych, itow - 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (Zwirdw gliniastych, pospdlek gliniastych, pyldw piaszezystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezkych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej 1 powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszezenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowad
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy,
5.2.4.5. Prébne zaggszezenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszcezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszezegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubosé z tym, ze wszystkie
muszg miescic si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszezajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkeie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie. zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych). Oznaczenie wskaznika zaggszezenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszezenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje sxe; wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebna liczbg przejsé oraz grubosé warstwy rozkiadanego gruntu.

5.3. Odklady
5.3.1. Warunki ogdlne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetodci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sq nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowezas, gdy zostato to
Jjednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét ub przez Inzyniera.

5.3.2, Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntoéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetodci w sposdb:okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiezé na odklad. Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszezalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od gorne;
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odeinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z
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ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawece,
5.3.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadow, a w szczegdinosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszezenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-8-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme
0 wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od ldo 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny byé tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na
odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera. Przed
przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sa warunki okreslone w pkeie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawee, zajdzie konieczno$é dowiezienia gruntu
do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calodci obceigza Wykonawee.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2, Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami okre$lonymi w
pkeie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrocié szczegding
uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypdw,
b) badania prawidfowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c): badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
¢) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®, W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosel:
~ sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartos¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 {3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszcezegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych whasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnodei przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczdédw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnodci wartosei
wskaznika zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4,
Do biezacej kontroli zageszezenia dopuszeza sig aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
~ jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartoéci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zaggszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidfowosci wykonania skarp,
- szerokosei korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkeie
5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoécia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu, \
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetodci nasypow i
ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, {j. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objetos¢
nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
pozionl gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych. Objetoéé odkladu bedzie
okreslona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetoéci wykopdw, powiekszonej o objetosé
ukopow i objetosei nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformufowanych w pkeie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy patnosei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

-~ prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
~ profilowanie powierzchni nasypu, rowdw 1 skarp,
~ wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
~ odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -03.01.02
PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdltowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budows przepustow stalowych z blachy falistej pod korona drogi w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemien — Rybno - Pniewo. Etap L.
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

tobdt w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemien — Rybno — Pniewo. Etap 1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustdw z blachy falistej.
1.4. Okreflenia podstawowe
1.4.1, Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z gotowych i zabezpieczonych
antykorozyjnie rur z profilowanej blachy falistej, wokot ktérego znajduje sie odpowiednio zaggszezony grunt zasypki.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5, Ogélne wymagania dotyczace robo6t

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustdw z blachy falistej sa:

rury z blachy falistej,
= ew. elementy stalowe do fgczenia odcinkdw rur z blachy falistej jak taezniki, $ruby, nakretki, podktadki,
— Dbeton na fundament,
— materialy kamienne i kruszywo do wykonywania umocnienia skarp i rowdw poza przepustem,
~ grunt do zasypki przepustu,
— inne materialy, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.

Materiaty do budowy konstrukeji przepustu oraz zwiazane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych
materiatow, musza posiada¢ dokument dopuszezajacy do stosowania, wydany przez upowazniong jednostke (aprobate
techniczng),

2.3. Rury z blachy falistej

Gatunek stali, z ktérego sa wykonywane rury z blachy jest okreslony przez producenta. Blacha w czasie
produkcji musi by¢ zabezpieczona przed korozja przez galwanizacje, ocynkowanie ogniowe lub metalizacje cynkiem.
Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego,blach ustala proglucent, a w przypadku braku wystarczajacych danych,
warstwa ochronna cynku powinna mieéé{g_l_)gs;g;ém_gj

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 SST. Blacha falista
musi posiadaé¢ dokument dopuszczajacy blachg do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2,

Rury z blach falistych mozna sktadowaé w jednej warstwie, Przemieszczac¢ rury nalezy ostroznie, aby nie
uszkodzi¢ fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Elementy stalowe do laczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementow do taczenia rur z blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukeji montazu producenta
przepustow lub gprobacie technicznej, w zaleznosci od srednicy taczonych rur i typu sfalowania blachy.

" Wszystkie elementy stalowe do taczenia rur z blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja w
sposob' okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustow lub w aprobacie technicznej, a w przypadku braku

i

ustalen, grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 60 pm,
Elementy stalowe do taczenia rur z blachy falistej powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.5. Materialy izolacyjne
Do robot izolacyjnych przepustéow z blachy falistej nalezy stosowaé materiaty wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST, jak np.:
— emulsjg kationows, wg BN-68/6753-04 [22] [ub wg aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong jednostke,
— lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620 [13],
~ lepik asfaltowy na goraco, wg PN-C-96177 [15],
41



~  bitgum Iub inng mase dyspersyjng asfaltowo-gumowa, wg BN-90/6753-12 [23],
~ inne materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczna, za zgoda Inzyniera.
2.6. Beton i jego skladniki

Klasa betonu na fundamenty i inne elementy, powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] z tym, Ze jego nasiakliwoéé powinna by¢ nie wigksza niz 4%,
stopiefi wodoszczelnosci - co najmniej W 8, a stopiet mrozoodpornosci - co najmniej F 150.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” (zaleca sie
cement klasy 42,5) i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [11]. Transport i przechowywanie cementu powinny
by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane)
powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien byé dokonany zgodnie
z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [12].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [2].

2.7. Materialy do wykonania §cianek czolowych przepustu i umocnien skarp oraz
wlotu i wylotu rowéw poza przepustem
Materiaty do wykonania $cianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowéw itp. powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa lub SST i powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
~  kamien famany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080 [1],
~  brukowiec, wg PN-B-11104 [6],
- zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 {7],
- kruszywo kamienne famane, wg PN-B-11112 [8],
-~ piasek, wg PN-B-11113 [9],
-~ ~zaprawa-cementowa, wg PN-B-14501:[10],
~ darnina, trawa, wg SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowdw i §ciekdw.”
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu
Wykonaweca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
~  koparki do wykonywania wykopdw,
~ zurawi samochodowych,
~ sprzgtu do montazu ‘przepustéw z blach falistych, w zaleznoéci od wielkodci otworu: klucze nasadowe, klucze
dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi, weiagarki wielokrazkowe na samochodach do podnoszenia blach,
drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na samochodach itp.,

— sprzgt zageszezajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki reczne,
zageszezarki mechaniczoe, plyty wibracyjne, rézne typy walcow,

- sprzet do transportu blach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport rur z blach falistych i elementéw kyczacych

Transport rur z blach falistych oraz ich zaladowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie
uszkodzi¢ fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ rurami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno
ich ciagnaé po gruncie.

Sruby, nakretki, podidadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczane
przed przemieszczaniem sig, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

4.3. Transport innych materialéw
Transport materialéw kamiennych, kruszyw, elementéw deskowania, sktadnikéw betonu, stali zbrojeniowej

itp. powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zakres robot
Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, podioze

pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z blach falistych, izolacj¢ przepustu, zasypke przepustu, umocnienie
skarp wlotu 1 wylotu oraz umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,

Przepusty montuje si¢ z rur ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentéw wraz z
kompletem elementow faczacych. Projektowane przepusty maja ksztalt przekroju poprzecznego - kotowy.
Zaprojektowano przepusty kotowe jednootworowe o $rednicach 0,6 — 1,0 m.

Przepusty uklada si¢ na odpowiednio wyprofilowanym podtozu gruntowym wzglednie na podsypce lub sztucznym
podiozu.

Zasypka wokot przepustu podlega $cisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksztattu przepustu.
Dopuszczalna grubo$é nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustow w zaleznosci od ksztaltu i
wymiardw przekroju poprzecznego i grubosei blachy przepustu (przykiad - zat. 4).

Wilot i wylot przepustu na skarpe drogi moze bedzie wykonany jako umocniona skarpa przez obrukowanie.

Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje si¢ na zasadach analogicznych jak dla innych
przepustow, np. betonowych.

5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynnosei przewidziane w dokumentacji

projektowej, okreslone w SST, w tym m.in.:

~ odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przefozeniem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4, Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [19].

Metoda wykonania robot powinna by¢ dobrana w zaleznosei od wielkodci robot, glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Zaleca sig¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do glebokosci 2 m, a koparka do 4 m.

Przy glebokodci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywa¢ stopniami (pietrami) z tym, ze dla kazdego
stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody:.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowej.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokoéci dna nalezy
uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie $ciany wykopu.

Zabezpieczenie Scian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub rozparcie
scian, wzgl. wykonanie §cianek szczelnych, powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-03.01.01
,»Przepusty pod korong drogi”.

5.5. Podloze pod przepust

W przypadku ukladania ptzepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podioza powinien by¢
wyprofilowany stosowanie.do ksztattu spodu przepustu (przyktad - zat. 8a). Przy wigkszym uziarnieniu gruntu podtoza,
przepust mozna ulozy¢ na podsypce wyrownawczej z piasku (przyktady - zal. 8 bic).

Jesli grunt podtoza nie jest wystarczajaco zwarty i wymaga roztozenia nacisku, to przepust powinien byé
ukfadany na zaggszczonej warstwie podsypki grubosei 0,20 do 0,90 m, ulozonej w wykopie o szerokosci rownej co
najmniej dwukrotnej §rednicy przepustu lub jego rozpigtosci oraz glebokoscei takiej, ktdra zapewni rozktad nacisku na
podioze pod przepustem (przyktad - zat. 9).

Powierzchnia podtoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu przepustu,
gdyz po utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub dogegszezenia.

Powyzsze wskazania nalezy uzupetni¢ w SST wymaganiami wynikajacymi z warunkdw konkretnej lokalizacji.
5.6. Roboty betonowe
Elementy betonowe fundamentow powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom: ‘

— PN-B-06250 {3] w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwosci { odpornoscei na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [4] i PN-B-06250 [3] w zakresie skfadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu,

— punktu 2.6 niniejszych specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [4], zapewniajac sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz

bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i

demontaz. Przed wypeinieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek

zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [4].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$é stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5.
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Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie sktadniki mieszanki zaleca si¢ dozowad
wagowo, a mieszanie zaleca si¢ wykonywaé w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Mieszankg betonowa zaleca si¢ uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu
pompy lub za poérednictwem rynny i zageszczaé wibratorami welebnymi.

Po zakoficzeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotnosciowa co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna spetniaé wymagania PN-B-32250 [14]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami,

Fundament betonowy z wyzlobieniem do ustawienia przepustu tukowego powinien mie¢ wykonany rowek
doktadnie w linii prostej i zgodnie z wymaganym pochyleniem podhuznym (przyktad - zat, 10).

5.7. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wylgcznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiega¢ scisle wedtug instrukeji montazu producenta przepustow, a w przypadku jej
braku lub niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przepusty zmontowane w czedciach lub w calosci poza miejscem ostatecznej lokalizacji mogg by¢ przenoszone
za posrednictwem dZwigdw oraz specjalnych uchwytéw oraz zawiesi,

5.8. Izolacja przepustow

Izolacjg przepustu mozna wykona¢ materiatem izolacyjnym, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.5,
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera na:

— powierzchni zewngtrznej przepustu, od strony stykajacej sie z gruntem, w celu zwigkszenia trwalodci przepustu,

Potozenie izolacji nalezy wykonaé przez ¢o najmniej dwukrotne naktadanie materialéw izolacyjnych na
powierzchnie $ciany.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciggly powloke przylegajaca do powierzchni $ciany
przepustu lub uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekar, pecherzy itp. wad jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji, przed jej zasypaniem lub utozeniem warstwy ochronnej, powinna by¢ chroniona od
uszkodzent mechanicznych,

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okresla inaczej, to grubogé 1zolacji powinna wynosié co
najmaiej 0,75 mm.

5.9. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $cisle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub dokumentu
dopuszczajacego do stosowania przepustéw (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega gléwnie na
przenoszeniu parcia zaggszezonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepetnych danych zawartych w
instrukeji wykonywania zasypki, nalezy przestrzegaé ponizszych wskazéwek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym musi byé
nawilzana z regularnoscia okreslong w PN-8-02205 [19] oraz energicznie zageszczana, aby ulatwi¢ penetracje ziarn
zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystepuja najwigksze naciski wywierane przez konstrukcje na podloze.

Nastepnie zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci, naprzemiennie po obu
stronach przekroju, w ten sposéb aby poziom zasypki po obu stronach by} taki sam. Kazda warstwa powinna by¢
zageszezana. WskaZnik zageszezenia powinien by¢ okreslony w SST. W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego
do zaggszczania zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie konstrukeji metalowe; przepustu i jego powloki ochronnej. W
bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zaggszezanie nalezy prowadzi¢ w sposéb bardzo ostrozny - zaleca
sig stosowac np. ubijaki reczne lub pyty wibracyjne.

W przypadku wykonywania zasypki wokot przepustéw o przekrojach otwartych (fukowych), w celu
utrzymania wlasciwego ksztaltu przekroju i uniknigcia przemieszezenia si¢ przepustu na boki lub ku gorze, zaleca sig
rozpoczaé zasypke przykrywajac warstwa gruntu przepust od géry do dotu:

- wsrodku dlugosci przepustu, jesli nie ma on $cianek czolowyeh,
— na obydwu koficach, jesli ma on $cianki czotowe (przykiad - zal. 14).

Zasypka wokét przepustu na odleglos¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewngtrznej powinna byé wykonana
z grysu jednofrakeyjnego o $rednicy ziarn do 4 mm, odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11112 [8].

Pozostala zasypke wykonuje si¢ z materiatu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypow wedtug zalecefi
podanych w PN-S-02205 [19].

Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokodci trzykrotnie wigkszej od rozpigtosci lub $rednicy
przepustu, po obu jego stronach (przyklad - zat, 9 ¢,d).

Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub réwnej 1/6 jego rozpietodet,
zageszezanie mozna dalej prowadzi¢ wedtug SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”. Cigzki sprzet mozna wprowadzié
dopiero, gdy wysokos¢ naziomu nad kluczem osiagnie 1,20 m.

W celu zwigkszenia trwato$ci przepustu i uniknigcia korozji jego powierzchni zewngtrznych, zalecane jest
stosowanie jako zasypki materialdw majgcych wskaznik pH 7.
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Podczas zageszezania zasypki nalezy stale kontrolowaé wymiary wewnetrzne przepustu. Kontrole takg
wykonuje si¢ systemem pomiarowym w pionie i1 poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza
si¢ przemieszczen wigkszych niz 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu. Arkusze blachy nie powinny
straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczegolnie nalezy unikad tworzenia sie nawet niewielkich zataman w kierunku do
wewnatrz przepustu, w miejscach stykdw arkuszy faczonych na $ruby. W przypadku wystgpienia zmian wymiarow
wewnetrznych przepustu nalezy dociggna¢ sruby, ktore mogly ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

5,10, Scianki czolowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie umocnienia skarpy wlotu lub wylotu poprzez umocnienie
skarpy brukowcem - nalezy wykonaé podsypke zgodna z dokumentacja projektowa oraz obrukowa¢ skarpe
brukowcem, wg SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowdw i $cickdw”. Na wniosek Wykonawcy mozna zastosowaé
inny rodzaj umocnienia - zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.12. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem
Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowsa lub
SST.
Wykonanie rob6t umacniajagcych powinno odpowiadaé¢ wymaganiom nastepujacych OST:
— umocnienie brukowcem - wg SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowdw i $ciekdw”,
~ inne rodzaje umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego przez
Inzyniera. . .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:
~ aprobate techniczna (lub dokument réwnowazny) na blachy faliste przepustéw, $ruby, nakretki, podktadki itp.,
wydang przez uprawniong jednostke,
— za$wiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe
: normy PN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement,
~ wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Kontrola robot przygotowawczych i wykopdw

Kontrolg robét przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan

okreslonych w punktach 5.3 1 5.4.
6.3.2, Kontrola wykonania podioza pod przepust
W czasie przygotowania podioza pod przepust nalezy zbadac:

zgodno$¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowa,
— prawidlowos¢ wyprofilowania ksztaltu podioza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
- grubos¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
— zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].
6.3.3. Kontrola wykonania robdt betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu, zgodnie z wymaganiami SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi”.
6.3.4. Kontrola montazu przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukceji
montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszezajacym do
stosowania material na przepust (np, w aprobacie technicznej), nadzor techniczny wykonania (montazu) przepustu
moze prowadzi¢ wylacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— prawidtowosci posadowienia przepustu na podiozu lub podsypce,
6.3.5. Kontrola robot izolacyjnych

Izolacjg powierzchni zewngtrznej lub wewnetrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i badania,
zgodnie z wymaganiami punktu 5.8, w zakresie:
— jednolitosci i ciaglosci powloki na powierzchni przepustu,
- liczby potozonych warstw izolacji,
— grubosci powloki izolacyjne;j,
— prawidlowos$ci pokrycia izolacjg powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzianego wykonywania na niej

betonowej wyktadziny.

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu
dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9,
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Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzgledniaé sprawdzenie:

— dokfadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezyta stabilizacje dolnych narozy przepustu,
- prawidlowosci wykonania nastgpnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubodci warstw oraz
wskaznika zageszezenia gruntu,
— poprawnodci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezpoérednim otoczeniu przepustu, ze
zwroceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukeji przepustu i jego powtoki ochronnej,
—~  whasciwo$ci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,
~ powierzchni wykonywanej zasypki,
— nieodksztatcalnodci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.
6.3.7. Kontrola wykonania $cianek czotowych, umocnienia skarpy i rowéw wlotu lub wylotu przepustu
W czasie wykonywania $cianek czotowych przepustu nalezy przeprowadzié nastepujgce badania, dla:
a) umocnienie skarpy lub rowu brukowcem: ogledziny zewnetrzne zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie
konstrukeji bruku, $cistodei utozenia kamieni - zgodnie z wymaganiami SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow
i Sciekow”,
b) innego rodzaju umocnienia - zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, SST lub ustalesi Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonany wykop,
~ wykonane podtoze pod przepust,
-~ ew. wykonane fundamenty,
- przepust na podtozu lub podsypce,
~ ew. wykonana izolacja przepustu,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
~ przygotowanie podtoza pod przepust,
— ew. wykonanie fundamentdw i ich pielegnacja,
~ montaz przepustu z blach falistych,
— ew. izolacje powierzchni zewnetrznej przepustu,
- zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcja, z zageszczeniem warstwami,
— ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,
~ umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,
uporzagdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wiasnosci
fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

7. PN-B-1111] Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne, Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
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9.
10.
11.
12.
13.
14
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22.
23.
24.

PN-B-11113
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-24620
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-M-82006
PN-M-82054-03
PN-M-82054-09
PN-S-02205
BN-70/6716-02
BN-88/6731-08
BN-68/6753-04
BN-90/6753-12
BN-77/8931-12

10.2. Inne materialy
25. Katalogi producentéw przepustéw z blach falistych.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno$ci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Podkiadki okragte doktadne

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnoéci mechaniczne nakretek

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Materiaty kamienne. Kamien famany

Cement. Transport i przechowywanie

Asfaltowe emuisje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych

Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,
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D-03.02.01
ROWY KRYTE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej ( SST )

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem rowéw krytych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz —
Siemient — Rybno — Pniewo. Etap [.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegélowe] Specyfikacji Technicznej dotycza budowy rowdw krytych i obejmuja:

- budowe rowdw krytych z rur polietylenowych ¢ 40 cm,

- wykonanie studni kanalizacyjnych z kregdéw zelbetowych ¢ 100 em oraz osadnikéw przy wlotach do studni,

- wykonanie studzienek $ciekowych oraz przykanalikéw PVC ¢ 20 cm ,

- zatozenie rur ostonowych dwudzielnych AROT 110 PS /lub o podobnych parametrach/ na istniejacym przewodzie
telekomunikacyjnym.

Lokalizacja poszezegblnych elementdw kanalizacji deszczowej wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4, Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialdw

Wymagania ogéine dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,

2.2. Materialy do wykonania robét

Materiatami do wykonania elementdw rowow krytych zgodnie z zasadami niniejszej SST sa:

- rury polietylenowe ¢ 40 cm,

- rury ostonowe dwudzielne AROT 110 PS /lub inne o podobnych parametrach/,

- ksztattki polietylenowe,

- rury kanalizacyjne, kielichowe PVC ¢ 20 ¢cm, do zastosowania na przykanaliki,

- plyty pokrywowe 149/60 wg karty 02.03.01 KPED [12],

~ wlazy zeliwne typu cigzkiego,

- kregi zelbetowe ¢ 100 cm, wysokosei 100 cm,

- kregi betonowe ¢ 50 ¢cm, wysokosei 30 lub 50 cm,

- wpusty uliczne,

- ptyty odciazajace pod wpusty uliczne,

- pierécienie zelbetowe prefabrykowane ¢ 50 c¢cm z betonu wibrowanego (stal zbrojeniowa St OS), stosowane pod
wpusty,

- stopnie wlazowe do studzienek,

- cegla kanalizacyjna,

- zaprawa cementowa,

- stal zbrojeniowa,

- beton,

- lepik asfaltowy,

- roztwor asfaltowy do gruntowania,

- darnina.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

a ) koparki,

b ) spycharki gasienicowe,

¢ ) sprzet do zageszezania gruntu:

- zaggszezarki wibracyjne,

- ubijaki spalinowe,

- walce wibracyjne,

d) weiggarki reczne 3 + 5 ton,
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e ) samochody skrzyniowe 5 + 10 ton,

) samochdd beczkowoz 4 ¢,

g ) samochdd samowytadowezy 5 + 10 ton,

h) zuraw do 6 ton,

i ) mioty pneumatyczne.

Sprzet musi zostaé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Kregi i inne prefabrykaty

Transport kregéw powinien odbywaé sie w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszezalnego obcigzenia
zastosowanego srodka transportu. Ukfadanie elementdw na $rodkach transportowych powinno odbywac¢ sie pionowo,
za$ ich rozmieszezenie powinno by¢ symetryczne.

Elementy nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmnigj 10x5 cm z
odstepami pomiedzy elementami umozliwiajacymi roztadowanie. Podktady powinny wystawaé poza obreb elementu
co najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktoérych beton osiggnat co najmniej 0,75 $redniej
wytrzymalosci badanej serii probek.

Pozostate prefabrykaty nalezy przewozi¢ tak, aby ich nie uszkodzic.
4.2.2, Rury PVCi PE

Przewoz rur samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych.
Ze wzgledu na specyfike rur PVC nalezy przestrzegaé nastgpujacych dodatkowych wymagan:

- rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub pojazdami majacymi boczne wsporniki 0 max. rozstawie 2 m.
Wystajace poza pojazd konce nie moga by¢ diuzsze niz 1 m,

- jezeli rury przewozZone sg luzem, to wysoko$¢ tadunku nie moze przekracza¢ 1 m,

- luzno ukfadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej 1 desek pod
fancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

Przy rurach sktadowanych luzem uktada¢ na podkiadach drewnianych o szerokodci min. 10 em i wysokosci 2,5 cm.

W stosie nie powinno by¢é wiecej niz 7 warstw rur, wysoko$¢ stosu max. 1,5 m. Rury uklada¢ kielichami
naprzemianlegle. Rozstaw podpdr max. 2 m. Szczegdlowe dane zawiera instrukcja producenta.

Rury z PEHD podlegaja podobnym warunkom transportu i skltadowania jak rury PVC, przy transporcie uniemozliwi¢
uszkodzenie rur, a w szezegdlnodci powstanie rys i obtare.

Przy sktadowaniu rur zagwarantowac:

- rdwne podloze,

- wysokos$¢ sktadowania 1,5 m,

- rozstaw podkiadow 1+ 2 m,

- przetaczanie i wleczenie rur jest zabronione.

4.2.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowaé
segregacji sktadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki,

4.2.4. Pozostate materialy

Wlazy kanatowe, skrzynki lub ramki wpustow, stopnie wlazowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposdéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem. Stal zbrojeniowa powinna by¢ transportowana w warunkach
zabezpieczajacych ja przed korozja iuszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich bedg wykonywane rowy kryte.

5.2. Roboty przygotowawcze i ziemne

Sposéb wykonania robot ziemnych w wykopach powinien by¢ dobrany w zaleznosci od wielkosci robdt, glgbokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, Zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robét wedtug Dokumentacji Projektowej, SST i zalecen Inspektora
Nadzoru.

Zabezpieczenie powinno polega¢ na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu scian wykopu.

Dopuszceza si¢ stosowanie nastepujacych, bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych ( gliny, ity ) - o nachyleniu 2 : 1,

- w gruntach matlo spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,5.
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Stan skarp nalezy sprawdzi¢ okresowo w zalezno$ci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz, itp.). Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie, glebokosci
wykopéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do technicznych mozliwoéci zabezpieczenia $cian wykopow.
Wykop pod rurociagi nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowlanego kanatu i prowadzié w kierunku
przeciwnym do jego spadku, co zapewni mozliwos¢ grawitacyjnego odplywu wody po jego dnie. Dno wykopu
powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu
wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o okoto 5 ¢cm, a przy gruntach
nawodnionych 20 c¢m. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o gruboset co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu.

Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie, bezpoérednio przed wykonaniem robét montazowych.

5.3. Roboty montazowe

5.3.1. Wykonanie rowu krytego z rur polietylenowych

5.3.1.1. PodloZe pod przewodem rurowym

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnodcig + 2,0 cm. Dno wykopu musi mieé¢ nadany odpowiedni spadek
zgodny z Dokumentacja Projektowa..

Lawa fundamentowa o grub. min.15 cm z kruszywa naturalnego (mieszanka piasky, zwiru, mieszanki o maksymalnej
srednicy ziaren 20 mm) stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ starannie zageszczona (1s20,97) i wyréwnana z
odpowiednim spadkiem.

W przypadku wystgpowania pod przewodem rurowym gruntéw wysadzinowych, nalezy wykonaé warstwe izolacyjna
z gruntdw niewysadzinowych o grubosei réwnej co najmniej glebokosci przemarzania, liczac od najnizszego
mozliwego poziomu wody w rurociggu.

5.3.1.2. Ukiadanie przewodu rurowego z PE ¢ 40 cm

Rury nalezy ukfada¢ na tawie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1.1 po zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi
rurociggu. W celu zachowania prawidlowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy
rurociggu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i glebokosci posadowienia rurociagu
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Polgczenia rur dokonaé za pomoca uktadu kielich - bosy koniec
lub w inny dopuszczony sposob. Szezegélowe wymagania odnosnie polaczenia odeinkéw rur wg zalecen producenta.
Po ulozeniu rurociagu nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukladania nie doszto do rozluznienia potaczen.

5.3.2. Ukladanie przykanalikow i rur ostonowych

5.3.2.1. Podloze

Pod przykanaliki i rury ostonowe przewidziano podsypke wyréwnaweza grubosci min. 10 cm z kruszywa naturalnego
( mieszanka piasku i zwiru 0 max. $rednicy ziaren 20 mm ),

O zastosowaniu podsypki w trakcie wykonywania robét winien decydowaé Nadzér.

5.3.2.2. Uktadanie przewodu rurowego

Do budowy stosowa¢ rury nie wykazujace uszkodzed - wgniecen, peknieg, rys.

Rury powinny zosta¢ ulozone na warstwie podsypki piaskowej jak w pkt. 5.3.2.1 po zaniwelowaniu poziomu i
wytyczeniu przebiegu przykanalikdw,

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy rurociggu od
najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku.

Przewdd powinien przylega¢ do podioza na calej diugosci na co najmniej 1/4 swego obwodu tzn. nalezy starannie
zagesci¢ grunt. Po utozeniu rur nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukladania nie doszto do rozluznienia polaczen.
Zalozenie dwudzielnych rur ostonowych na zabezpieczany odcinek przewodu telekomunikacyjnego nalezy wykonaé
zgodnie z zaleceniami ich producenta, pod nadzorem uprawnionego pracownika bedacego przedstawicielem gestora
zabezpieczanej sieci.

5.3.3. Zasypka

Do wykonywania warstw wypelniajagcych wykop, nalezy przystapi¢ natychmiast po dokonaniu i zatwierdzeniu
czgdciowego odbioru robdt w zakresie zakoficzenia posadowienia rurociagu.

Wypetnienie wykopu nalezy wykonywaé w dwu etapach:

- etap I, wypelnienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw. obsypka rurociagu,

- etap II, wypetnienie wykopu nad strefy ochronna rury, czyli tzw. zasypka wykopu.

Obsypke wykonywa¢ z gruntu mineralnego, sypkiego, wielko$é ziaren w bezposrednim sasiedztwie rury nie moze
przekracza¢ 10 % nominalnej $tednicy rury, lecz nigdy nie moze byé wigksza niz 60 mm.

Material obsypki nie moze by¢ zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

W celu zapewnienia catkowitej stabilnosci rurociagu konieczne jest zadbanie, aby materiat obsypki szczelnie wypetniat
przestrzen nad rura.

Obsypke wykonywaé warstwami réwnolegle po obu bokach rury, kazda warstwe zageszczag.

Grubos¢ warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 érednicy rury, ale nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm. Obsypke
prowadzi¢ az do osiagnigcia gérnego poziomu strefy ochronnej rury tj. po zageszezeniu 30 ¢cm ponad wierzch rury.
Niedopuszezalne jest wykonywanie obsypki przez bezpoérednie spuszczanie mas ziemi na rurociag z samochodéw
wywrotek. Wskaznik zageszczenia (120,95).

Pierwsze warstwy az do osi rury powinny by¢ zaggszczone bardzo ostroznie, by uniknaé uniesienia si¢ rury. Po
wykonaniu osypki do 1/2 wysokosci rury, wszelkie ubijanie warstw powinno by¢ wykonywane w kierunku od $cian
wykopu do rurociggu. Te warstwy winny by¢ zageszezane recznie. Mechaniczne zaggszezanie wykopu rozpoczaé
dopiero, gdy nad rurociggiem zostata wykonana warstwa ochronna.
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Do wykonywania wypelniania wykopu (zasypka) mozna przystapi¢ po wykonaniu kontroli zageszczenia obsypki przez
uprawniong jednostke geotechniczng. Zasypke wykopu wykonaé z takiego materiatu, ktdry spetnia warunki
rekonstrukeji terenu - drogi, chodniki, tereny ziclone. Do zasypki nie uzywa¢ gruntu zawierajgcego duze kamienie i
glazy. Wymagany stopien zageszezenia (Is21,0) w przypadku rurociagdw znajdujgcych sie pod korpusem drogi i
(1s20,97) w przypadku rurociggow zlokalizowanych za korpusem drogowym.

5.3.4. Studzienki kanalizacyjne (rewigyjne)

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, w ktorej przewidziano studzienki z
kregow zelbetowych ¢ 100 cm. Studzienki z rur zelbetowych nalezy wykonaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa
tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym. Dno studzienki nalezy wykonaé jako
monolityczne z betonu klasy C20/25 (B 25) na podsypce z piasku grubosei ok. 7 cm,

Dolng czeé¢ komory / $ciana na wysokosci wejscia kanalu / nalezy wykona¢ z cegly kanalizacyjnej lub innego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materiatu. Spoiny poziome i pionowe powinny by¢ wewnatrz $ciany
wygtadzone. Komory robocze studzienek / powyzej wejscia kanatow / powinny by¢ wykonane z kregdw zelbetowych
$100 cm, spetniajacych wymagania podane w pkt. 2.2,

Zlgcza prefabrykatéw powinny by¢ zaspoinowane i zatarte zaprawg cementows na gradko.

Komorg roboczg nalezy przykryé zelbetowy plyta pokrywowa. Studzienki powinny mie¢ wlazy zgodne z
Dokumentacjg Projektowa. Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej nalezy montowa¢ mijankowo w dwoch
rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m,

5.3.5. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe powinny by¢ wykonane zgodnie Dokumentacjg Projektowa. Do budowy studzienek $ciekowych
nalezy uzyé kregéw betonowych ¢ 50 cm wysokosei 30 lub 50 cm. Wloty do studzienek $ciekowych wykonaé z
betonu C20/25 (B 25) w szalunkach. Lokalizacja studzienek, rzedne posadowienia - zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.3.6. Betonowe osadniki

Betonowe osadniki przy wlotach do studni kanalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w KPED
01.14 [12], z betonu C20/25 (B 25) w szalunku.

Krate zabezpieczajgeg wlot do osadnika i do studni nalezy wykonaé z pretdéw stalowych o $rednicy 14 mm faczonych
poprzez spawanie.,

Skarpy przy osadniku nalezy umocni¢ darning na plask.

5.3.7. Betonowe wyloty kanatéw

a) obudowa wylotu kolektora

Wylot kolektora nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w KPED 02.16 [12] z betonu C20/25 (B 25)w
szalunku,

Kratg zabezpieczajgca wylot kolektora nalezy wykona¢ z pretéw stalowych o érednicy 14 mm tgczonych poprzez
spawanie. Skarpe nad wylotem kanatu nalezy umocni¢ poprzez darniowanie,

Dno rowu odprowadzajacego nalezy umocni¢ na dlugosci min.1,0 m brukiem, prefabrykatami betonowymi lub innym
materiatem uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ 0 grubosci Scm,

b) obudowa wylotu przykanalika

Wylot przykanalika na skarpe nalezy wykonaé¢ zgodnie z rysunkami zamieszezonymi w KPED 01.22 [12] z betonu
C20/25 (B 25)w szalunku. Krate zabezpieczajaca wylot przykanalika nalezy wykona¢ z pretow stalowych o $rednicy
6 mm zgodnie z KPED 01.23 [12].

Skarpg przy wylocie przykanalika nalezy umocni¢ poprzez darniowanie.

5.3.8. Izolacje

Izolacj¢ powierzchniowa zelbetowych studni, osadnikow betonowych i obudowy wylotow kanatéw i przykanalikow
nalezy wykona¢ poprzez dwukrotne posmarowanie wczedniej zagruntowanych roztworem asfaltowym powierzchni
lepikiem asfaltowym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakoes$ci robdt

6.2.1. Sprawdzenie materiatow uZytych do budowy kanalizacji

Sprawdzenie materialdw nastepuje poprzez pordéwnanie ich cech z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.2.2, Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych robdt z
Dokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

6.2.3. Badanie wykopoéw otwartych

W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ odwodnienie wykopu, usytuowanie oraz pod wzgledem
zachowania bezpieczenstwa pracy. Po wykonaniu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztaltu i wykonczenia wykop
odpowiada wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji wg PN-
S-02205 [8].

6.2.4. Sprawdzenie podloza naturalnego

Sprawdzenie podtoza sprowadza sie do stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszony grunt rodzimy, czy nie
zostal podebrany, czy posiada wilgotnosé naturalna oraz czy jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.
6.2.5. Sprawdzenie lawy fundamentowej

51



Sprawdzeniu podlega:

- rodzaj i ilo§¢ materiatu do wykonania fawy,

- wymiary tawy.

Sprawdzenie fawy fundamentowej przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy czym grubosé tawy
nalezy zbada¢ w trzech wybranych miejscach badanej tawy. Dopuszezalne zmniejszenie grubosci tawy nie powinno
by¢ wigksze niz 10 %. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie tawy w planie, rzedne tawy i glebokosé utozenia
tawy. Badanie rzgdnych fawy nalezy wykonaé przy uzyciu niwelatora.

Dopuszczalne odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno przekracza¢ w zadnym punkcie + 1 cm.
6.2.6. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie przewodu rurowego obejmuje czynnosci wstgpne sprowadzajgee si¢ do pomiaru dhugosci (z doktadnogcig
do 10 em ) i $rednicy ( z doktadnoscia do 1 cm ), badanie uoZenia przewodu na tawie w planie i w profilu, badanie
pofgczenia rur i prefabrykatow pod wzgledem zgodnosei z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1 i 5.3.2. n/n SST.
Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.2.7. Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni
terenu zgodnie z norma PN-EN 1610 [3] i BN-83/8836-02 [9].

Badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie
dotykiem sypkoéci materiatu uzytego do zasypania, skontrolowanie zaggszczenia gruntu.

Pomiar nalezy wykona¢ z dokfadnoscia do 10 em, co najmniej w trzech dowolnie wybranych charakterystycznych
miejscach,

6.2.8. Sprawdzenie nasypu statego

Sprawdzenie nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00, “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa wykonanych elementéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie jest:

- I m (metr) rowu krytego, przykanalika, dwudzielnej rury ostonowej,

~ 1 szt. (sztuka) studni kanalizacyjnej i $ciekowej, osadnika betonowego, wylotu kanatu i przykanalika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.-Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdine”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objgte niniejsza SST obejmuja:

- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

- odbioér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m (metr) rowu krytego, przykanalika, rury ostonowej oraz | szt. (sztukg) studni kanalizacyjnej i
scickowej, osadnika betonowego, betonowego wylotu kanatu i przykanalika nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceny jako$ci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rowu krytego i przykanalika :

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopéw wraz z ewentualuym umocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,

- przygotowanie podioza i odwodnienie wykopu,

- utozenie rur rowu krytego i przykanalikéw,

- wykonanie izolacji przewodow,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodu kanalizacyjnego,

b) dla studni kanalizacyjnych i studzienek $ciekowych:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopdw wraz z ewentualnym umocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie studzienek $ciekowych,

- wykonanie izolacji studzienek,
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- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) dla betonowego osadnika:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie osadnika betonowego wraz z kratg zabezpieczajqgca,

- wykonanie izolacji osadnika betonowego,

-~ umocnienie skarp osadnika darning,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

d) dla betonowego wylotu kanatu:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie i rozebranie deskowania,

- betonowanie konstrukeji wylotu kanahy,

- wykonanie izolacji konstrukcji wylotu,

- zasypanie $cianki wylotu,

- umocnienie rowu przy wylocie kanaty,

- umocnienie skarpy nad $cianka darning,

¢) dla betonowego wylotu przykanalika:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podfoza,

- wykonanie i rozebranie deskowania,

- betonowanie konstrukeji wylotu przykanalika,

- wykonanie izolacji konstrukeji wylotu,

- zasypanie $cianek wylotu,

- umoenienie skarpy wokét wylotu darning,

f) dla rur ostonowych :

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie niezbednych materiatéw,

- wykonanie przekopéw recznych i lokalizacja uzbrojenia,

- zabezpieczenie wykopdw przez ewentualne rozparcie $cian,

- przygotowanie podioza,

- zatozenie rur ostonowych dwudzielnych,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton . Cze$¢ 1: Wymagania, wladciwosci, produkeja i zgodnosé.
2. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

3. PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

4. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

5. PN-C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
6. PN-EN 124 Zwieficzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego
-- Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

7. PN-ISO 8062 Odlewy. System tolerancji wymiarowych 1 naddatkéw na obrobke skrawaniem,
8. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

9. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
10. BN-83/8971-06.02 Rury bezciénieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

11. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe 1 zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty

12. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Transprojekt Warszawa.
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D - 04.02.01a
WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robot zwigzanych z utozeniem warstwy odcinajacej z geowldkniny w ramach przebudowy drogi powiatowej nr
19378 Stara Lomza n/rz — Siemiefi — Rybno — Pniewo. Etap 1.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemieni ~ Rybno — Pniewo. Etap 1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy odcinajacej i geowldkniny, stahowiacej czg$¢ podbudowy zasadniczej.
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1, Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.
1.4.3.Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
1.4.4. Geowldknina — materiat nietkany wykonany z wiékien syntetycznych, ktérych spéjnos¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy faczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

L.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz ew. z
aprobata techniczng.
2.2.2. Geowtdknina

Rodzaj geowtdkniny i jej whasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej tub ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowlokniny mozna korzystaé z ustalen podanych
w zalgczniku 2.

Geowloknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinieta na tuleje lub
rure metalowa, ktére zaleca sie zdejmowaé przed momentem wbhudowania,

Rolki geowtokniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wiecej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skfadowanie
rolek nie opakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usunaé
wierzchnig warstwe geowlokniny, jako nieprzydatng do dalszych robot. Po zdjeciu opakowania, geowtéknina nie
powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowldkniny nalezy przestrzegaé zalecefi producenta.

2.2.3, Elementy mocujace geowtdknine do podloza

Do przytwierdzania geowtdkniny do podioza stosuje sig szpilki lub klamry z pretéw stalowych $rednicy okoto
12+16 mm. Pr¢t powinien by¢ zaostrzony i mie¢ diugo$é min. 30 cm. Pret powinien mie¢ cze$¢ pozioma, dociskajaca
geowloknine do podloza, np. odgigeie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujace stosuje si¢ na zaktadach i krawedziach paséw geowldkniny,

2.2.4. Piasek do wyrownania podioza
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Przy wyréwnywaniu podioza nalezy stosowac piasek, nie zawierajacy kamieni fub elementow obeych,
mogacych uszkodzi¢ geowldkning.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazad sie¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) ukladarki do ukfadania geowlokniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowlokniny ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,
b) drobny sprzet pomocniczy, jak pita, ndz, nozyce, mtotek itp.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4,
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Geowloknina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, chroniaca przed uszkodzeniem i negatywnym dzialaniem promieniowania
stonecznego,

—  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem 1 nadmiernym ogrzaniem,

—  ulozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,

—  niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowtokning,

—  przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkow przewozu geowtokniny,

— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyladowywania geowlokniny ze
$rodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogéine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja 1 sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. robotyprzygotowawcze,

2. ulozenie warstwy odcinajacej z geowldkniny,

3. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Reboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wigksze kamienie, ktore moglyby uszkodzié¢ geowlokning,

—~  wyrownanie powicrzechni gruntu podloza, np. przez $ciccie tyzka lub prze ulozenie warstwy piasku grubosci okoto 5
cm roztozonego recznie bez zageszczania.

5.4. Ulozenie warstwy odcinajgcej z geowldkniny

Geowlokning nalezy uktada¢ recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie szpuli,
lekko ja naciggajac. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajacy wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnoéé
ukladania pasm, szeroko$¢ zakladow, sposob taczenia itp.

Folig, w ktdrg sa zapakowane rolki geowldkniny, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciac pita.

Geowlokning nalezy tak ukiadaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakfady sgsiednich
pasm powinny wynosi¢ 30+50 em. W niektérych przypadkach pasma mozna uktadaé wzdtuz osi. Nalezy wowezas
szezegblnie przestrzegaé zachowania zakltadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z
gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest faczenie pasm, najczgséciej na budowie za pomocs zszycia,
potaczen specjalnych itp. Nalezy zwracaé uwagg, aby nie uszkodzi¢ geowlokniny.
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Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i polaczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 +3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych
pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkows wspolprace materiatu.

Niedopuszezalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowldkninie,

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykoficzeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

{

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

~ niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie robdt elementow robét,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

~ sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwos¢ | Wartosdei dopuszezalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu I raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa projektowej
Oczyszczenie i wyréwnanie podioza | Cate podioze Wg pktu 5.3

3 | Prawidlowos¢ ulozenia geowtdkniny Jw, Wg pktu 5.4
Zabezpieczenie geowtdkniny przed Jw. Wg pktu 5.4
przemieszczeniem, prawidtowosé
potgczen, zakotwien, ew. balastu itp.

5 | Przestrzeganie ograniczen ruchy Jw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazddw i maszyn

6 | Wykonanie robdt wykoficzeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST { wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” 1]
oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m? warstwy odcinajacej z geowldkniny obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podloza,
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— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
~ ulozenie geowtdkniny wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-ENISO 10319  Geotekstylia — Badanie wytrzymaloscei na rozcigganie
metoda szerokich probek
3. PN-ENISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)
4. PN-ENISO 12956  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie
charakterystycznych wymiardw pordéw
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D-04.03. 01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST :
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfi kacji techmcznej (SS T ) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot. zwiazanych z. oczyszczeniem i skropieniem . warstw konstrukeyjnych nawierzchni w ramach przebudowy i
rozbudowy. drogi powiatowej nr 1937B Stara’L.omza n/rz — Siemien ~ Rybno — Pniewo. Etap 1.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyﬁkaqa techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reahzaCJl
robot realizacji robot w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz ~ Siemief —
Rybno =~ Pniewo. Etap 1. ~
1.3, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczego}owej Specyfikacji-Technicznej dotyczq oczyszezenia i skroplema warstw
konstrukcyjnych nawierzehni i obejmuja: ~
a) nawierzchnie ulepszone;
~0czyszezenie i skropleme nawierzchni bitumicznej po frezowaniu,
- oczyszcezenie i skropienie podbudowy z betonu asfaltowego,

- oczyszezenie i skropienie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
- oczyszezenie podbudowy z betonu cementowego,
b) nawierzchnie nieulepszone; ~ ~
- oczyszczeme warstwy: ulepszonego podioza z kruszywa stabﬂlzowanego cementem,
- oczyszcezenie i skropienie warstwy podbudowy z kruszywa }amanego stablllzowanego mechamczme
1.4: Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi, odpovvledmml polskiminormami i deﬁmcjaml
podanymi-w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”. ~
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce rob6t ‘
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za Jakosc ich Wykonama oraz za zgodnosc z Dokumentaqq PrOJektowq, SSTi:
poleceniami Inspektora Nadzoru. ;
Ogolne wymagania dotyczqoe robot podano W SST D, M 00, 00 00 ,,Wymagama ogolne” :
2. MATERIALY ‘ o , , ,

2:1..0golne wymagama dotyczace matenaléw : ‘

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw podano w SST D. M 00.00.00 ,,Wymagama ogolne”’;

2.2, Materialy do wykonania skroplema

- ‘Materialy do skropienia warstw konstrukeji-nawierzehni-muszg byé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,
Skropienie lepiszczem moze byé wykonane emulslq asfaltowa, wed}ug PN-EN 13808, albo innym materiatem wed}ug
norm lub aprobat techmcznych

; Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w pod%ozu Do aczenia warstw asfaltowych zaleca
si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych katlonowych wytworzonych Z asfaltu drogowego 70/1.00-1ub
twardszego.

Zalecasie rowniez stosowanie emuISJl asfaltowych modyﬁ kowanych, W wypadku stosowania emulqy asfaltoweJ do.
skropienie podtoza z warstwy iiezwigzanej lub zwiazanej hydraullcznle nalezy uzy¢ emulsje Wolnorozpadowq, ado
skropienia podtoza zawierajacego cemeiit = emulsje o pH wickszym niz 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do z}qczama warstw konstrukeji naw1erzchm powmny spelniaé wymagama
okreslone w tablicy 15 a emulsje asfaltowe modyﬁ kowane pohmeraml powinny-spetnia¢ wymagama okleslone W
tablicy 2. :

Do drég o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca sie emulsje asfaltowa o wiasmwosmach wg tabhcy 2, do drég o kategoru
ruchu KRl =KR20 w%aémwosmach we tablicy 1. ~ ~ :

Tablica 1 Wymagama kdotycz:;,ce;katlonowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni _

Wymaga‘nié‘techniczne  Metoda badan Jednostka Klgfao BJ Zl\; aIIZres ; Klgs6a0 B Zl\géllzres
Wed’rug normy L wartosci. ; wartosci

Polarnosé | PN-EN 1430 oo dodamig  dodatnia

5 o ~ ~ r . ~ 120do
Indeks rozpadu 2) ; PN-EN 13075-1 g/100g 3 50:do 1005 180
ZawartosC lepiszcza (popraez. | pnpN 1498 | o4 (mm) | S s8do62 | 5 | Bdo62
oznaczenie zawartosci wody) : : ; L ‘ .
Czasowyp%ywq dla 4] 2 mm BNENse ;o sis o 15+45
w40°C ; B : : , :
Pozostarose na sicie, PN-EN 1429 | % (m/m) | 3 <02 3 =02
sito 0,5mm ~ ; , L :
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&6 1cl 1 [¢]
Pozostalo§é na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) | TBR | TBR
magazynowania, sito 0,5 mm
- - -
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 % (m/m) | TBR | TBR
magazynowaria
PN-EN 13614 % pokrycia
Adhezja 3) powierzch : TBR : TBR
Zatgcznik ni >75
NA.2.2 - =73 2
pH emulsji PN-EN 12850 - - - - >3,5

Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowyc

h przez odparowanie, zgodne z PN-EN

13074

Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
odzyskanego

Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 oC 5 > 39 5 > 39

odzyskanego

1) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed

wbudowaniem

2) Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol
3) Badanie na kruszywie bazaltowym

Tablica 2. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do zlyczania

warstw nawierzchni

: . Metoda badan Jednostka C60BP3 ZM 1)
Wymagania techniczne ) Zakres
wedtug normy Klasa .
wartoscl
Polarno$é PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadu 2) PN-EN 13075-1 2/100g 3 50 do 100
Zawarto,sc. lepiszcza (poprzez oznaczenie PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62
zawartosct wody)
Czas wyplywu dla @ 2 mm w 40°C PN-IN 12846 S 3 15+45
Pozostalo$¢ na sicie, sito 0,5mm PN-EN-1429 % (m/m) 3 - <0,2
Pozostato$é na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) | TBR
magazynowarnia, sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR
. PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
Adhezja 3) Zalacznik NA.2.2 powierzchni - >75
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm 3 < 100
Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 oC 4 > 43
Nawrét sprezysty w 250C asfaltu odzyskanege | PN-EN 13998 % 4 > 350

1) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie
rozeienczeniu przed wbudowaniem

2) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
3) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Zuzycie lepiszcezy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu-na pozoestate lepiszeze zgodnie z tablicy

3.

Tablica 3. Zalecane ile$ci pozostalego le

iszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowy

Ukfadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa [lo$¢ pozostatego
lepiszeza [kg/m2)]

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie

Warstwa wyrownawcza z betonu Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2-0,5

asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5 -0,7
mechanicznie

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego | Warstwa wigzgea asfaltowa 0,1-0,3a)

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz
porowatoéci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg
ilog¢ lepiszeza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg
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Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiadaé¢ wymaganiom
norm i przepiséw dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw lepiszezy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia Jej jakosci.

Emulsj¢ nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczen,

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogélne”,

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne,

Zaleca sig uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszezgeych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszeza wyposazona w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatuty rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotdw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugodci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo zachowanie statej
temperatury emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznodci pomiedzy
wydatkiem emulsji a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperatura emulsji.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja®10% od ilosci zatozonej,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach Iub innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci max. 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje umozliwiajgce przeplyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Zasady ogdlne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogblne”,

Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce
warunki w jakich wykonywane beda roboty zwiazane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych
nawierzchni,

5.2, Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usunaé luzny material, brud, bloto i kurz przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usungé
mechanicznie, nalezy usungé rgcznie lub za pomoca dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywaé szezotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezpodrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszezenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy (nie
dotyczy to podbudowy z kruszywa tamanego).
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Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji jej oczyszezenia przez Inspektora Nadzoru,

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie
/za pomoca weza z dysza rozpryskows/.

Temperatury emulsji powinny mieéci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkoéé,

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanej emulsji powinna by¢ rdwna iloéei zatozonej z tolerancja
+10%.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszcza przez szezotkowanie,

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin,

Przed ufoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzj¢ o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji) i dopusdci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreglenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznodci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesige dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanej emulsji wg metody podanej w
opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiarow w terenie.

8, ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

8.2, Spos6b odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢
dokonany na podstawie wynikéw pomiardw i badan oraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robo6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za' | m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru po ocenie jakosci wykonania robot na podstawie wynikdéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- przygotowanie robot,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsja w ilodci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1.,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

2. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3. Polskie Normy powolane w WT-2

4. Poiskie Normy powotane w WT-3
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D - 04.04.02a
PODBUDOWA POMOCNICZA 7Z. MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz - Siemieft — Rybno ~ Pniewo. Etap I.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemien — Rybno — Pniewo. Etap 1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa naturalnego niezwiazanego 0-31,5 C50/30, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym skfadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszankai.

Podbudowa pomocnicza, stanowiaca dolng cz¢é¢ konstrukeji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z podbudowy zasadniczej na podloze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze byé wykonywana w konstrukcji drogi
obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach. :
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych whasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu,
1.44. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze byé poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosei kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.,6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne —~ kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sic gléwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego
mzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekeja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [26].
L4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz | mm oraz D (gbrnego) wiekszym niz 2 mm.,
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) ~ kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).
1.4.15. Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajagcymi # 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
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przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw

stabych decyduje najwigksza roznica wartoéci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych,

1.4.16. Podbudowa ~ dolna czgé¢ konstrukceji nawierzchni drogi, shuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.

Podbudowa moze skiadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg byé wykonywane w kilku

warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sig za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na

warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sig z kilku warstw o réznych wiasciwosciach,

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

k wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi [5% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe
podloza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podloza,

Ogo umowna  Srednica porow geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu (podioza),
zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oqy powinna byé
podawana przez producenta geowldkniny,

ZKP zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi'w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2,1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST,

2.2.2, Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

~  kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objgte normg PN-EN 13285 [20] i
niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

warstwie podbudowy pomocnicze;

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wladciwodci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtezynnik,

roz, -rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

e aa Metoda omocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwos¢ badania P : kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4,1-4.2 0,063;0,5;1;2,4,5,6,8, 11,2, 16;22,4; 31,5, 45;
63 190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. G¢85, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. G585,
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
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Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [8]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTyNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[8] wymagania), kruszywo o ciaglym uziarnieniu:

ciaglym uziarnieniu kat. GT,NR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyg (4. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [9]

plaskosci

Ksztaft kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIyg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosei wskaznika | 933-4 [10]

ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)

zawartodci ziaren o powierzchni 933-5[11]

przekruszonej tub tamanych oraz

ziaren catkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpel (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytdw  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakeji przechodzacej przez

drobnym” 933-1[8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwoéé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAsg (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 [13] wspoltezynnika Los Angeles < 50)

Odporno$é na $cieranie kruszywa | PN-EN 33 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-

grubego 1097-1 [12] Devala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana

roz. 7,819
[14]
Nasiakliwo$¢ PN-EN 1097-6, | 5.51i Kat. W, NR (tj. brak wymagania)
roz. 7,819 (14] | 7.3.2 kat. WA,,2™ (tj. maksymalna wartog¢
nasigkliwosci ‘
< 2% masy)

Siarczany  rozpuszczalné  w | PN-EN 6.2 Kat. ASngr (4. brak wymagania)

kwasie 1744-1[17]

Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syg (4. brak wymagania)

1744-1 [17]

Statosé objetosei zuzla PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy

stalowniczego roz. 19.3 [17] zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca lukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym | p. 19.1[17]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym | p.19.2[17]

Skladniki =~ rozpuszczalne =~ w | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie [18] srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i

, ; plastik, moggcych pogorszyé wyréb koficowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBpa (tj. wzrost wspotezynnika Los Angeles

3{16] i PN-EN po gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]

Mrozoodporno$¢  na  frakeji | PN-EN  1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy (4].

kruszy- [15] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly

wa 8/16 mm osadowe: kat. F,o, kruszywa z recyklingu: kat. F,,
(Fos**%)

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany ,

Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystgpuje w Zrddtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
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nie przekracza wartodci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisdéw

*)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
#*) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
#i%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca whasciwe zageszezenie mieszanki niezwigzane;.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoseig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszezania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem,

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST, W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach,

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4.  wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia .i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz  ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgeia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu robét ziemnych,
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
skfadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wiasciwos$ciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.
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Sklad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnodci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwoscei, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng wilgotnoécia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze skiadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sig na
przyktadach podanych w zatgezniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw - 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w
i tug PN-EN 132862 [21].

PN-EN 933-1
pyléw w mieszance
Zawarto$é pytdw w

- ~ ~ Inia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okreéla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
watstwy podbudowy pomocnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wediug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraé si¢ w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku !. Na rysunkach 1 pokazano réwniez (liniami
przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowac, po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnogci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metods Proctora miesci si¢ W
krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagafi podanych na rysunku 1, wymaga sig aby 90% uziarniefi mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnogé i
ciagltodé uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka ] Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
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niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (nm/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +3 +5 +7 +8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tytko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w

tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglodci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min, | max | min. | max | min. { max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN.13286-2
[21]. Nie stawia sig wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszezonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwiazania konstrukeyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i grantach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoéci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszcezania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie, CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN

13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy §rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadezeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw. naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej

mieszanki przez wlagciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

‘W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagai wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wladciwos$ci, wsk. ~ wskaznik, wsp. — wspélezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia drogi
Wiasciwosé obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Pl;lllf]};i] Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF|, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$é pytéw: 432 Kat. LFyg (t]. brak wymagaf)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCqy (1j. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 442 Wg tab. 2
poszczegdlnych partii — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
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Wymagania wobec jednorodnosei uziarnienia na 4,42 Wg tab. 3
sitach kontrolnych - réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE™ 7, co | 4.5 40
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakeji 10/14 Kat. LAy (tj. wspdtczynnik Los Angeles <40)

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakeji 10/14 mm Deklarowana

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12], kat.

Mpg

Mrozoodpornoéé (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15] 7)

Warto$¢ CBR po zageszezeniu do wskaznika > 60

zageszezenia [g=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszezalnosé mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymagan

odsaczajgcej po zageszezeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszezenia Is=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszezanej; % 80-100
{m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 45 Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystgpuje w Zrddhach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisdw

" Gdy wartogci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jedli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
™ Procentowa zawartos$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [21].
5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonadé odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania,
2. okredlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosei
warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejéc¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszezania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza ped podbudowe pomocniczg
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudows pomocniczg z kruszywa niezwiazanego
W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego mozna
uktadaé na:
~  podiozu gruntowym,
—  warstwie odsgczajace;j,
~  podiozu ulepszonym.
W zaleznosei od potrzeb moze wystapié jeszeze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podioza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza” [4]1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okresionymi w dokumentacji projektowej i ST.
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Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagegszcezania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robodt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni, Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszezeniu podioza nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszezeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli uleglo
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapic dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spehniaé wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podiozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cig:

Dys/dgs <5 (h
w ktorej:
Dys - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/my) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana
warstwa podbudowy,

Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podlozu gruntowym nalezy uwlozy¢ warstwe odcinajacy z
drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wlasciwosci geowlokniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/ 0992 1,2 )
w ktorej:
dso -~ wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,
099 - umowna $rednica pordw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu podioza zatrzymujacego sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oqy powinna by¢ podana przez producenta geowldkniny;

masa powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?,

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podloza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac jg i
wplywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu,

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa
itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowtékniny
(geotkaniny) wedlug SST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w migjscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do rob6t nalezy przechowywaé w
opakowaniach fabrycznych w pomieszezeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajacg to nalezy wykonac jg zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa odsgczajaca jest warstwa potozona pod podbudows pomocnicza, a w przypadku wystepujacej
warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia,

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukeji nawierzchni i powinna charakteryzowac sig
wodoprzepuszezalnoscia okreslona wspotezynnikiem filtracji k > 8 m/dobg (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny wedtug SST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajgce” [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podloze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosei, wowczas wykonuje sie¢ w gdrnej
jego warstwie podloze ulepszone, stanowiace warstwe lub zespot warstw lezacych pod konstrukejg nawierzchni
drogowe;j.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejsza
konstrukeja podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podioza ulepszonego
powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a ,,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa
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niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podioza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnogci optymalnej nalezy wytwarzaé w

mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkeji zgodna z recepty laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkeji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadows kontrole produkeji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac¢ sig¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomochiczej
Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszeza¢ uktadana warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszezeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnogé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig
wody i rownomiernie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub éie;Zkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrédwnaé
lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszcezanie mieszanki kruszywa
Po wyprotilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczad jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowa¢ az do

osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszezenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszeza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczad najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig zageszezad najpierw walcami ogumionynii,
a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zaggszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszezona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie, Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. k
5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
~ odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

- usunigcie oznakowani’a drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 »Wymagania ogélue” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwoset okre$lone w
tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegolnienie robét Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszezalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy !
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 ra'zy na dzmnne':J Wg tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Iw. Jw.
6 | Zawartos¢ pyldw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaznik
8 , Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. L . 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zaggszezeniu mieszanki na 1 é) 000 m? Jw.
11 |Inne whasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badad i Minimalna czestotliwos¢
Lp. pomiardw badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
I | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 em, -5 ¢m (roznice od
szerokosci projektowe))
2 | Réwnos¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 |ROwnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na | km od spadkow projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztaltowanie osi w planie = Co 100 m Przesunigeie od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m> -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.




Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zaggszezenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
~ przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badasn,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
~ roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowldkniny
7. D-04.04.00a Podfoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —~ Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci
10.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
—~ Wskaznik ksztaltu ‘
11.  PN-EN 933-§ Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
* zawartoéci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
12 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoséei kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw ~ Czeéé 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn 1 nasigkliwosci
15, PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych ~ Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
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17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

24.

25.

26.

19.11.2010 1)

Badania chemicznych whasciwo$cei kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 2:
Metody okreslania gestodci i zawartosei wody ~ Zageszcezanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgéc 47;
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czesé¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawcezy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA 7. MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach
przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 19378 Stara Lomza n/rz — Siemief — Rybno — Pniewo. Etap I.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemien — Rybno —
Pniewo. Etap I,
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0-31,5 Cous, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki,

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gérng cze$é¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzef z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze byé wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okresienia podstawowe ;
1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
Jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég, Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria ~ charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartogci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznogci pomigdzy kategoriami réznych whasciwosei,
1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnodei kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sig gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) ~ obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawezy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gdrnego) wickszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
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krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, sluzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podloze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznodci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV  obszar uziarnienia, w ktdrym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawcg/producenta,

ZKP zakladowa kontrola produkcji.
1.4.19, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2, Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
b) kruszywo naturalne lub sztuczne,
¢) kruszywo z recyklingu,
d) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladnoscig =
5% m/m,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [17] 1
niniejszg SST.
Tablical.  Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk, — wskaznilk, wsp. —
wspdlezynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
Metoda przeznaczonych do zastqsowapia w warstwie podbudgyvy zasadniczej
Wiasciwosé badania pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa we Punkt Wymacania
PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,0063;0,5;1;2,4,5,6; 8, 11,2; 16; 22.4; 31,5, 45; 63190

mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo drobne: kat,

933-1[5] G80, kruszywo o ciaghym uziarnieniu: kat. GA75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o posrednich
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza 20-70%
na sitach posrednich przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego

uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza

+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTgl0 (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: £10%,
i kruszywa o ciggltym sito 0,063 mm: +£3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu:
uziarnieniu kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
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gorne D: +£5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. Flsp (tj. maksymalna warto$é wskaznika plaskosci
maksymalne wartosci wskaz- 933-3 6] wynost < 50)
nika ptaskoscei
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$é wskaznika ksztattu
maksymalne wartoéci 933-4 [7] wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coo3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
przekruszonej lub tamanych zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpoq (tj. masa frakeji przechodzgcej przez sito 0,063
grubym” 933-1[5] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (4. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym” 933-1[5] mm jest > 22)
Jako$é pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$é na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAy (t. maksymalna warto$¢ wspotezynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles <40 )
Odporno$¢ na scieranie PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (ij. wspédtezynnik mikro-Devala
kruszywa grubego 1097-1 [9] >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasiakliwogé PN-EN 551 Kat. W;,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA,2™ (4. maksymalna warto$é nasigkliwosci
7,819[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASyg (tj. brak wymagania)
lkwasie [744-1[14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat.'Syg (tj. brak wymagania)
1744-1114]
Statodé objetodei zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki = rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
wodzie 1744-3 [15] wg odrebnych przepisow ‘
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koficowy
Zgorzel sfoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra pekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles
1367-3[13] i po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornoé¢ na  frakeji | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367-1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F,
wa 8/16 mm kruszywa z recyklingu: kat, Fo (Fps***%)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszezalnych wg odrebnych
przepiséw

* Laczna zawartos¢ pytdéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krz ch granicznych
4 p

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem

KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie

kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
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*¥%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speinione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoéé
##%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajacy sktadnikéw wplywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszcezenie mieszanki niezwigzane;.
3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdre powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
f) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
h) zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w migjscach trudno
dostepnych,
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw fub propozycji Wykonawcy i powinien byé¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [17, pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgeznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek probny,
7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykonczeniowe,
5.3. Roboty przygotowawcze
. Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazah Inzyniera;
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbegdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—~ wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
= zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzystad z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02,00,00
[3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawea dostarczy Inzynierowi do
akeeptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
skiadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/fub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych Zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.
Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okrelonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajgcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowad sie rownomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sig na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnoénie
wrazliwoéci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pylow w mieszance
kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w
takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach  kruszyw, okre§lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna . spelniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszcezeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ mie$cié krzywa uziarnienia
mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnoéei takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg -Proctora mieéei sig - w -krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarniefi mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 1 3, aby zapewni¢
jednorodno$é i cigglo$é uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartodcig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierna zawartoé¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) ‘
mm 0,5 l 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 3 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 =7 - +8 - + 8 - + 8
0/63 - £5 +5 +7 - + 8 - + 8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miedci¢ sig w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna speiniaé takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec cigglodci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badaf
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min, { max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5] 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotyczg badania materialu po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszezalnosci zaggszezonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszezania okre$lonej metods Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodewiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
$rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach, W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszeze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sig
zachowanie ostroznoci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwo$é kategorii KR1 + KR6
kruszywa PI;J?IIZ(It\I Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytdw: Kat.UF 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji prze¢hodzace] przez sito 0,063 mm
powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 432 Kat, LFyg (tj. brak wymagan)
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D”

powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab, 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
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Wymagania wobec jednorodnogci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy | 4.5 45
SE™, ¢co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotezynnik Los Angeles < 35)

frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na scieranie (dotyczy frakeji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1[12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do = 80
wskaznika zage¢szezenia Ig¢=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszezalno$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zaggszezenia Ig=1,0; wsp. filtracji k™, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos¢  substancji niebezpiecznych  okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrédtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢  czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoéci dopuszezalnych wg odrebnych przepiséw

? Gdy wartogci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii 1ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$é nadziarna.
™ Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie,
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszcezeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odeinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
4. stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania,
5. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,
6. okredlenia liczby przejs$é sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawea powinien uzyé takich materialow oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczy

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien

by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna byé wykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnogci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne fub mobilne powinny zapewnié cigglos¢ produkeji zgodna z recepty laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance Jjednorodnodci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszezegolnych frakeji kruszywa na drodze.
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Przy produkeji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B,

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniuv powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegia rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszezeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Grubosé¢ pojedynczo uktadanej warétwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszezeniu, Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedhug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okresiong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Roz$cielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochyled podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrdwnaé
lokalne wgtlebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszezaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi,
a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zagegszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszezenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zaggszezane] warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie, Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

3.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszezeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudows zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto
1,0 kg/n?’, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloci okoto 5 kg/m®,

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

~ uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi Wgrowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnodci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcodw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wiasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwosé oraz zakres badaf i pomiardw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
| Lokalizacja i zgodno$¢é granic terenu | raz Wg pktu 5
robdt z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwodci kruszywa bla kaz.dej. paan 1.<ruszywa : Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng dziatce Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$é mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
g Wrazliwoéé mieszanki na mréz, wskaznik Tw, T,
piaskowy
9 | Zawartod¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. o , 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
1T | Inne whasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Iw.,
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoficzeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych pedbudowy zasadniczej

Czestotliwoé¢ oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwiazanej -podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszezegdinienie badan
Lp. i pomiarow

Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiardw

Dopuszczalne odchytki

1| Szerokosé warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (r6znice od szerokosci

projektowej)
Réwnosé podtuzna Wg [21] Wg[21]
3 | Réwnosé poprzeczna Weg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 | Rzgdne wysokosciowe Wg[21] Wg [21]
Uksztaltowanie osi w planie ~ Co 100 m Przesunigeie od osi projektowanej 5 cm

7 | Grubo$é warstwy

w 3 punktach na dzialce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

Réznice od grubogei projektowanej £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnesci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-~ oznakowanie robét,
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dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszezenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew, impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

-~ roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera,

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

-~ roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych,
Jjak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. 'D:04.04.02a

10.2. Normy
5. PN-EN 933-1
6.  PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8.  PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10.  PN-EN 1097-2
11, PN-EN 1097-6
12.  PN-EN 1367-1
13, PN-EN 1367-3
14, PN-EN 1744-1
15.  PN-EN 1744-3
16.  PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18.  PN-EN 13286-2
19.  PN-EN 13286-47

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego ~
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Oznaczanie
gestoscei ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wla$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sfonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym ~ Cze$é¢ 2: Metody
okreslania gestodei i zawartosci wody — Zageszezanie metoda Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 47: Metody
badari dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$noséci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010 1)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawezy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 04.05.01a
PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz ~ Siemien — Rybno —
Pniewo. Etap I.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemien — Rybno — Pniewo, Etap 1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, i podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych
dodatkéw oraz domieszek. Material ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
mzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszgcych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Ninigjsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntdéw ulepszonych cementem.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakeji hydraulicznych,

1.4.2, Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza sie takze warstwe
mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajgca, ktore powinny spetniaé dodatkowe wymagania,

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu,
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylgcznie obrébee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skaf, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego
obejmujacego obrobke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szezegolnoscei kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sig gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ giéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia 1 ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie¢ przez powolne schladzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody,
1.4.12, Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gbrnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14, Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.15. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie Jjednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaZnik nosnoéci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materialy wehodzace w sktad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwiazanych cementem sa:
-  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
¢) kruszywo naturalne lub sztuczne,
f) kruszywo z recyklingu, , ;
g) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnogcig +
5% m/m,
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane whasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlagciwosei, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdlezynnik, roz.
~rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25} i PN-EN 13242 [19]
s Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiadciwosé . . .
badania Punkt dla kruszywa zwiazanego cementem w warstwie
kruszywa - :
wg PN-EN podtoza ulepszonego i S
13242 | podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[6] kat. G¢80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
G475,
‘ Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GT¢NR (4. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1 6]}
go na sitach posrednich B
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTNR (tj. brak wymagania),
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 {6] kruszywo o ciagglym uziarnieniu: kat. GTANR (4. brak
ciaglym uziarnieniu wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flpex (tj. wsk. Kat. Flsp (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki wskaznika 93337 7] ptasko- <50)
plaskosei , $ci > 50)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slpey (tj. wsk. Kat. Slsg (tj. wsk. ksztattu <
maksymalne wartoci wskaznika 933-47 [8] ksztattu >55) 55)
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ksztaltu

Kategorie procentowych za- PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierzchniach 933-5 9]
przekruszonych lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pyldw ) w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpet (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow'? w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fe (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jakos$¢ pytdw - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAg (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpgNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwogé PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,r0z. 7,81
9[14)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq, (tj. zawartos$é
1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS,
(tj. zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymagania),
1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S; (tj.
zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szybkosé PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wiazania i twardnienia mieszanek 1744-1117]
zwigzanych hydraulicznie
Stalo$¢ objetoscei zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (4. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, roz. zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
19.3 [17] pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzhu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
1744-3 [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 644 Brak ciat obeych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb kofcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB_4 (tj. wzrost wspotezynnika Los Angeles po
1367-3[16] gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwogé PN-EN 7.3.2 Kat. Wy,2 (tj. maksymalna wartos$¢ nasiakliwoscei <
(Jesli kruszywo nie spetni warunku 1097-6, roz. 2% masy)
W42, to nalezy zbadaé jego 7 [14]
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej) B
Mrozoodpornos¢ na kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i Kat. Fy4 (tj. zamrazanie-
wa frakeji 8/16 mm (Badanie 1367-1 [15] przeobrazone: kat. Fy rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypadku, (j. zamrazanie-
gdy nasiakliwo$¢ kruszywa rozmrazanie < 4%
przekracza WA 42) masy), skaly osadowe;
kat. Fyo, kruszywa z
recyklingu: kat. F,
(Fas**¥)
Skfad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
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Istotne cechy $rodowiskowe - Zat, C | Wigkszosé substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto§é
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisdéw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
##)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4, Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwatoéci podanego przez producenta w pomieszezeniach o
szezelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng
wysokodcig 3 palet, cement niespaletowany uklada sig¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workow
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktdre powinny byé uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7.  Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkow przyspieszajacych lub op6zniajacych wigzanie,
nalezy to uwzglednié przy projektowaniu skladu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

-~ walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagegszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolie wymagania dotyczgce transportu podano wSST D-M-00.00.00 ,;Wymagania ogolne” [1] pkt4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezenien, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgocenien,

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysckosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podezas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcodw, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

I
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5.2, Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zafgezniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja:

9. roboty przygotowawcze,
10. projektowanie mieszanki,
11. odcinek probny,

12. wbudowanie mieszanki,
13. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacjg robét,
~ przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,
— usunaé¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
~ wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
~ zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwiazanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszeczegdlnych
sktadnikéw 1 probki materiatow pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, iloéci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podloza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sig ze wzgledu na wytrzymatosé na $ciskanie probek (system I), zaggszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymalos$é na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41.{21] powinna by¢
réwna lub wieksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.
Tablica 2. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie R, , po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymalosci
Lp. dla prébek walcowych o
H/D* = 2,0 | H/D*=1,0°
1 brak wymagan Cy
2 1,5 2,0 ) C1 5/2.0
3 3,0 4,0 Cyy
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Ce/1o
6 12 15 Cias
7 16 20 Ciemo
8 20 25 Coopns
* H/D = stosunek wysokoéci do $rednicy probki
*H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielggnacji, np. Ry, Rea, Rens.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglgdniaé wiasciwe zageszezenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objgtodciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikéw 1 w tych samych
warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063, 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdéw. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podcezas procesu
produkeyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w.mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto§é
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszcezane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% tub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy< na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cignieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatodci na sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okreélonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatodci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po
28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

$ciskanie RZ7° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania { odmrazania do wytrzymalosci na
$ciskanie R, probki po 28 dniach pielggnacii.

91



z-0
e

Wskaznik mrozoodpornosci =
I

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywagd przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé na | dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczef przyjmowaé $rednia. Wynik badania rézniacy sie
od $redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajna warto§é wytrzymatosci na sciskanie RZ7°, R, nalezy
przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem whasciwosci wytrzymalosciowych mieszanki
przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie R, prébek zgodnie z przyjetym systemem I,

W tablicach 4 + 6 przedstawia sig zbiorcze zestawienia wymagani wobec mieszanek wraz z wynaganymi
wytrzymatosciami na sciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wtasciwosc Wymagania dla ruchu

KRI +KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 'l
1.3 Woda zarobowa wgp.22.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. |
2.2 Minimalna zawarto$é cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0

wytrzymato$ci R, wg tablicy 2

7 Mieszanke 0/8 mm mozna stosowag tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki '
i.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
--mieszanka-0/11,2 mm wgTys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- thieszanka 0/22.4 mm wg 1ys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys, |
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos$é na $ciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system ) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie (nie wigcej (nie wigcej
matosci R, wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé > 0,6 > 0,6 =206
Tablica 6.  Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wiasdciwosé _‘Wymagania dla ruchu
KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
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1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. S
- mieszanka 0/11,2 mm wg tys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys, 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. |
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatosé na sciskanie klasa C 3/4 klasa C 5/6 | klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzy- (nie wigce] (nie wigcej (nie wigcej
malosei R, wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é >0,7 >0,7 >0,7

W przypadku przekroczenia wytrzymalogci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubodci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszcezeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,
—  okreSlenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszcezenia warstwy.,

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie beds stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 m* do 800 m?, a dhugosé nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowanin
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6, Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloia

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarzniete.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” [4] 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podfozu tak aby
wyznaczaty $cisle linie krawedzi ukltadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym, Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i whbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtoéé produkeji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki, Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czeé¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem,

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, Warstwe mozna
wykona¢ o grubosei np. 20 cm po zageszezeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do ukfadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic,

Przed zaggszczeniem warstwa powmna byc wyploﬁloqua do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyp 8ej zageszezanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskuzni ‘ g d 0,98 maksymalnego zag@szczema okleslonego
wedlug normalnej proby Proctord. Zagqszczeme powmno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem ¢zasu wigzania
cementu. Specjalng uwagg nalezy poswieci¢ zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgey
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gdornej
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warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 mdla
spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykona¢ przez wycigeie szezelin np. grubosci 3+5 mm na glebokosé okoto 1/3 jej grubosei w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy
stosowac dylatowanie poprzeczne i podiuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dia warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatoscei R, przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowac technologie przeciwspgkaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow
lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwiazanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji

wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co najmniej 30
cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykeyciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e} innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera,

5.9. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie

jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
- uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
~ roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

— . usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét :

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien: :

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wy

6.3. Badania w czasie robot

konawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszezalne
Lokalizacja i zgodnosé granic terenu . Wg pktu 5
1 , . . | raz . RS .
robét z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3| Wiasciwosei kruszywa przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dla kaZdeﬁg dY;‘p“WegO PN-EN 1008 [11]
5 | Wihasciwosdel cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1[5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
. ~ . T
7 | Wilgotnosé mieszanki w. Wilgotnog¢ optymal;)%/z tolerancjg +10%,
) 0
8 | Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw, 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatodei na 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]

Sciskanie

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci

Na zlecenie Inzyniera

p.5.4

12 | Wykonanie robdt wykofAczeniowych

Ocena ciagla

Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwosé Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiardw
1 | Szerokosé 10 razyna | km +10 cm, -5 cm: roznice od szeroko$ci projektowanej
2 | Rowno$¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnodé poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na | km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji
projektowej
Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej & 5 cm
planie ”
7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubodci projektowanej dla:
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m”* |a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach giéwnych
hukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganta ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug punktu 6 daly wyniki pozytywne,
9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania,
~ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki,
—~ ew. naciecie szczelin 1 wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedfug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszycych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
= roboty tymczasowe, ktore 'sg potrzebne do - wykonania robdt podstawowych, ale nie ‘sq przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych,
Jjak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podioza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoéei kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca

wskaznika ptaskosci
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20.

21

22.

23.

24.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.201071))
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U: nr 43, poz. 430)

25.

26.

Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

Badania geometrycznych wlaciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiagciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosei na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlagciwodci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosel ziarn i nasigkliwoscei

Badania whasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoéci

Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wladciwoséci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwoséei kruszyw — Cze$é 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 2: Metody
okreslania gestosei i zawartodci wody ~ Zageszezanie metoda Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czedd 41: Metoda
oznaczania wytrzymalosci na sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50; Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszezania na stole wibracyjinym

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czgs¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 997

- Instytut
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D - 05.01.04a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwiazanego wykonywanej w ramach przebudowy i rozbudowy
drogi powiatowej nr 1937B Stara L.omza n/rz - Siemief — Rybno — Pniewo. Etap 1,
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w ramach przebudowy 1 rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemieft — Rybno — Pniewo.
Etap 1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem nawierzchni (warstwy $cieralnej) z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0-31,5 C90/3, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotnoséci mieszanki.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) jest wierzchnia warstwg konstrukeji jezdni, poddawang bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze by¢ wykonywana na drodze
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1, Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okres$lonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosei pomigdzy kategoriami rdznych whasciwosci.
1.4.3. Kruszywo ~ materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zldéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obréobke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosei kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych 1 pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu —~ kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
waphia i ferrytu zawierajacego Ca0, Si0O,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego, Proces chiodzenia moze odbywacé sie przy kontrolowanym dodawaniy wody,
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) ~ obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
{100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 {22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren ¢ (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gdrnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4,13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.14, Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkdw
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe ~ kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
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krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawcg/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgji.
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
h) kruszywo naturalne lub sztuczne,
i).- kruszywo z recyklingu, ;
j) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladnodcig +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [17] i
niniejsza SST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwo$ci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznacz.onycl? do zastosowania w warstwie nawierzchni
Wiadciwosdé badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt .
wg PN-EN Wymagania
13242 ,
Zestaw sit # - 4.1-4.2..1.0,063:.0,5; 1;:2;-4,.5,6;.8;-11,25-165-22,4;-31,5; 45; 63
190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. G¢80, kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat.
GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+7
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GT20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 (5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg
sitach posrednich 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia
od typowego wuziarnienia deklarowanego przez
, producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTx10 (4. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 5] przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
ciaglym uziarnieniu £10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GT 420 (tj. procent masy
przechodzgcej przez sito gorme D: £5%, sito D/2:
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+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt  kruszywa  grubego  — | PN-EN 4.4 Kat. Flsy (ti. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci  wskaznika | 933-3 [6] plaskoscei wynosi < 50)
plaskosci
Ksztatt  kruszywa  grubego -~ | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztaltu
maksymalne warto$ci  wskaznika | 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartodci PN-EN 4.5 Kat. Cogs (tj. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub tamanych oraz ziaren catkowicie catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakceji przechodzacej przez sito
gmbym*) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pylow  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
drobnym*> 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytéw - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornoéé na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$é wspdtezynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 )
[10]
Odporno$é na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat, MpgDeklarowana (tj. wspolczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasiakliwos¢ PN-EN 5.51 Kat. W,,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 | kat. WA.2™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
roz. 7,819 <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszezalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (4. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objgtosei zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
roz. 19.3 pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuziu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2{14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w  stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
moggcych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia bektarowaia - (8. wzrost wspotezynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- PN-EN 733 Kat. F4 (4. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
wa 8/16 mm 1367-1
[12]
Sktad materialowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat, C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
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zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszezalnych wg odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaeq sktadnikéw wplywajgeych szkodliwie na

mieszankg kruszywa, ale umozliwiajacg whasciwe zageszezenie mieszanki niezwigzanej.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [17, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjete; metody robét, jak:

i) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

1) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

k) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawey i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ [1], pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnoéci przy wykonaniu robét obejmuja:

14, roboty przygotowawcze,
15. projektowanie mieszanki,
16. odeinek probny,

17. wbudowanie mieszanki,
18. roboty wykoficzeniowe,
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan InZzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,

- Dprzeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegblowego wytyczenia tobét oraz ustalenia danych
wysokosciowych, -

— usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 {2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00
[3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badaf laboratoryjnych poszczeg6lnych
skfadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badafi kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilodci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wlasciwo$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy
scieralnej).

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdéwnomiernogei warunkéw wykonawczych,

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
whasciwoscei, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
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charakteryzowaé si¢ réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé sktad mieszanek, wzorujac sie na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowaé nastgpujgce mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm,

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej), okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé pytow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pigeiokrotnym zageszezeniu metodg Proctora. Zawarto$é
pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetiaé wymagania
podane w tablicy 2.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach [+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki, W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowa¢ po pigciokrotnym zageszezeniu metods
Proctora. Kryterium przydatnoéci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest speinione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzehni, dotycza
badania materialu po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszezalnodci zageszezonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja,

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszcezania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.
Istotne cechy §rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadezeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictivie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktore nie oddzialywajg szkodliwie na
Srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okrelonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszeze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sig
zachowanie ostroznosei. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z

wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej
mieszanki przez whasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej).
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwoscei, wsk, — wskaznik, wsp, — wspdlczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
Wiasciwoséé nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
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13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/457; 0/63" mm

Maksymalna zawarto$é pytow: 432 Kat. UFys (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063

Kat.UF mm powinna by¢ < 15%)

Minimalna zawarto$¢ pytdw: 432 Kat. LFg (4j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063

Kat. LF mm powinna by¢ > 8%)

Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"

Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosié¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Brak wymagan

uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoécig (S)

Wymagania wobec jednorodnosei 4472 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontroinych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos’,é na mréz; wskaznik piaskowy | 4.5 35
SE™™, co najmniej
Odpornos¢ na - rozdrabnianie (dotycezy Kat. LAg (4. wspétczynnik Los Angeles < 40)

frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na écieranie (dotyezy frakeji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpy

Mrozoodpornoéé (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszezeniu do Brak wymagan
wskaznika zageszezenia [g=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszezalno$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zageszezeniu
metodg Proctora do wskaznika
zaggszezenia Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cn's

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszos$¢ - substancji - niebezpiecznych okrelonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrddlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

' Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sig tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.
™ Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz /2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalézy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm Jjako warto$¢ nadziarna.
" Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
""" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
7. stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
8. okredlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie huznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
9. okredlenia liczby przejéé sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy,
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podloze pod warstwe §cieralng nawierzchni

Podlozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukeji jezdni) powinien byé zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak
uksztaltowane, aby umozliwily utozenie na niej warstwy $cieralnej nawierzchni.

Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe scieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkeji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkeji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadows kontrolg produkeji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4[19] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowal si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zalacznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sig¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozktadarki, ktora wstgpnie moze zageszezaé uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowe] grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszezeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu, Jezeli uktadana
konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiada¢ wilgotnoscei optymalnej,
okreslonej wedhug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przéz mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszyé.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrdwnaé
lokalne wgl¢bienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
~ Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi: Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszezaé najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszezanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub.wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sig
odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje sie ulozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowea), ale
oddalone w czasie, wéwczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowa¢ nawierzchnig asfaltem 160/220
w ilo$ci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m”,
5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robé6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
~ odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszezonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1], pkt 6,
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy I niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badai i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszezegdlnienie robot Czestotliwoé¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu ) Wg pktu 5
1 \ . . | raz . o .
robot z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 dr'a‘zy na dzwnn‘_sj Wgtablicy 2
ziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$é pyléw w mieszance Jw, Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszezeniu mieszanki nal (I)(E) B%%e;g Jw.
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Weg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwogé
Lp. pomiarow badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
I | Szeroko$é warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokos$ci projektowe;)
2 | Réwno$¢ podtuzna Wg [20] Wg [20]
3 | Rowno$¢ poprzeczna Wg [20] We [20]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na I km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [20] Wg [20]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej 4 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosei
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszozenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera,
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty . tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2, D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. 1-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanic sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocy
wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw - Oznaczanie odpornodci na
$cieranie (mikro-Deval)
10, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie
11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw — Czes$é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodcei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych—~ Czedd 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13, PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
14, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw - Analiza chemiczna
15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 3. Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw
16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartodci wody — Zageszczanie metoda Proctora

10.3. Inne dokumenty

19.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010, Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11,2010 r.)
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20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wykonywanej w ramach przebudowy i rozbudowy
drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemieft — Rybno — Pniewo. Etap 1.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemien — Rybno — Pniewo.
Etap L.
1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem j

odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej typu AC8S50/70 - jezdnia i AC 5S50/70 — ciag pieszo-rowerowy grubosci 5 cm
dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.15
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.
1.4.2, Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakeie z kotami pojazdow,
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5, Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube ~ kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm,
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza czes$é pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany -
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mig¢dzynarodowy wskaznik réwnoéci,

MOP - miejsce obstugi podrdzanych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skifadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszeza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé

inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2Y | AC3S, ACSS, 50/70, 70/100 PMB 45/80-55,
ACII1S Wielorodzajowy PMB 45/80-65

50/70

KR3 - KR4Y | AC8S, AC11S 50/70,
Wielorodzajowy
50/70

“na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza

nienormowe

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod@ Rodzaj asfaltu
: ; badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[21]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [62]
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszezalnych, ;
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
| [28)
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN-12607-1 0,5 0,8
nie wigcej niz [31]
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50 46
mniej niz [21]
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 48 45
mniej niz [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
& | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 9 9
wiecej niz [22]
10 | Temperatura famliwosei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -8 <10
wigcej niz [29]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
ed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wihateiwodd Metoda n.ostka 45/80 ~ 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaga | klasa | wymaga klasa
nie nie
Konsystencja w
o$rednich Penetracja
?emperaturach W 2590 L PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427[22] | °C > 55 7 > 65 5
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sita rozciggania [55] , S 1w
Kohezja (mata predkosé PN-EN 13703 J/em M5°C 4 >2w5°C 3
rozciagania) ”[57]
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. . . PN-EN 13587
Sita rozciggania (53] , ,
w5°C (,c’iuza . ' PN-EN 13703 J/em NPD 0 NPD 0
predkosé rozeiggania) (57]
Wahadto Vialit PN-EN 13588 2 a 2
(meto-da uderzenia) [54] Jem NPD 0 NPD 0
Stalosé kon Zmiana masy % > 0,5 3 >0,5 3
systencjt Pozostala penetracja | PN-EN 1426 [21] | % > 60 7 > 60 7
(Odpornosé
na starzenic wg Wzrost temperatur
PN-EN 12607-1 Zrost lemperatuly | pNLEN 1427[22] | °C <8 2 <8 2
mi¢knienia
lub -3 [31]
Inne whagciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN[ 613]0 2592 °C >235 3 > 235 3
Temperatura PN-EN 12593 o
famliwosci [29] R A B ’
Nawrot sprezysty
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 y =30 : =70 3
dodatkowe Nawrot sprezysty [51] o NPD' 0 NPD® 0
w 10°C
Zakres plastycznosei [g‘]] Ifil: :‘;)2139 °C TBR? 1 TBR® 1
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynowania [52] e <5 ? <5 5
Roéznica temperatur PN-EN 1427 [22] - -
migknienia
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynowania [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD? 0
Réznica penetracii PN-EN 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
Wymagania migkniemapo - (31] °C TBR® i TBR? 1
dodatkowe z & PN-EN 1427 [22]
12607-1 lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg 5 50 4 -~ 60 3
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1 - -
-3 [31] [31] %
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [51] a a
PN-EN 12607-1 lub NPD 0 NPD 0
-3 [31]

* NPD — No Performance Determined (whasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszezenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperaturg z doktadnosciy + 5°C. Zaleca si¢ wyposaZenie zbiornika w mieszadio. Zaleca
sie bezposérednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — ¢zgé¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrad i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skfadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okre$lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszezelnienia potaczen technologicznych (1. zlgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polgczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub Ja ograniczajacymi, nalezy stosowag;
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Iub aprobat technicznych,
emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm Tub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgeo”. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlyczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]iWT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltows mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawcea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji,

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ‘
ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnogci ukladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszcezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz Juzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszanke mineralno-asfaltow nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, ACI1S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartod¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6.
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
ACS5S AC8S ACI1S
Wrymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 22 8 20
0,063 6 14 14 5 12,0
o i Bus Buiss B

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki ACS5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawflrwsc(womyc}‘ C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vinint,0 Viwint 0 Vinin1,0
przcstrzenl 2><5() uderzeﬁ p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vn1ax3,0
y;;gfnl;;rzlzsuzenle C‘1'29Ubijani,e7 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin75 VF:BIVI1H75 VFBmin75
lepiszczem 2%350 uderzen p. 5 VFBHN'HQ} VFBmm% VFB/niﬂ%
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA... VMA.. VMA..
W mieszance 2x50 uderzen . 5 minl4 minl4 minld
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przecho anie w
dziatanie wody 2x35 uderzen 40°C ;V},e\z]inym ITSRop TSR ITS5Rs
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). ‘
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania; a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralio-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

od 140 do 180
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Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowyn.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich whasciwogdciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodei luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnogé
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67). W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnoscei nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna nieréwno$é podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe Scieralng [mm]
A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanic poziome na warstwie podfoza nalezy usung¢. Dopuszeza sig pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7,

Nieréwnosei podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnagé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatlem o wlagciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szezeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekaf zmeczeniowych Iub spekan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np: mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawea przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnogci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whadciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepty. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki,

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowodéci skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Prébki do badad nalezy pobicraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslonag w PN-EN 12697-27
[39]. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszcezania.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmnigj 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robédt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:
zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza

zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszeza do skropienia, ktdre po ulozenin warstwy
$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujge rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. $¢ieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wyltgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltows mozna whudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych,
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-astaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robédt Minimalna temperatura otoczenia [°C)
przed przystapieniem do robot w czagie robot
Warstwa scieralna o grubos$ci > 3 ¢cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 ¢m +5 +10

Wiadciwoscei wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13,
Tablica 13. Wladciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubosé Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie

mieszanki [cm] [Yo(v/v)]
ACS5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0 4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+5,0 =297 1,0 +4,0
ACI1S, KRI1-KR2 3,0+5,0 =98 1,0 +4,0
ACBS, KR3-KR4 2,5+4.,5 >97 2,0+5,0
ACITS, KR3-KR4 3,0+35,0 =98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi,
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.,

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,;Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2, Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiaféw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
~  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
~  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatéw do
uszezelnief itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywac zleceniodawey na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowad o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

-~ pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),

~  ocena wizvalna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilodci'materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

~  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

~  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

~ ocena wizualna jednorodnodei powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczefi technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatéw do uszczelniesi itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreglone w kontrakeie.
Wyniki tych badaf sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badaf na miejscu budowy zajmuje sig
Inzynier w obecnosci Wykonawey. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawea zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14,
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [63]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ® >
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto§¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestod¢ 1 zawarto§é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownose
2.4 Grubos¢ lub ilosé materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwoéci przeciwposlizgowe
' do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcee ponosi Wykonawcea,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwoscei ze
strony Inzyniera fub Wykonawcey (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é
przemawia wynik badania,

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosei wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszezenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. WlaSciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszezalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okre$long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartogei podane w
tablicy 15,

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosei warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe, Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke roboczq. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki gruboéci warstwy oraz iloei materiatu na okreslonej powierzehni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen gruboséci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
~ droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub <10
~ warstwa §cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m”

2..— maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’ <15

B ~ Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdZnieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%,
a do facznej grubosei warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej-wlasciwodei. Okreélenie gestosei objetodciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN-12697-6-[32].
6.4,2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartosé wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszezalne wigeej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja  0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podhuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu,

Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nalezy
stosowaé metodg pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IR1 oblicza sig¢ dla odcinkéw o
diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IR1 wymagane przy odbiorze nawierzchni okrestono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz placéw 1 parkingdw
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokoéé
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
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okreslona przez warto$¢ odchylenia roéwnodcei (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mn. Przez odchylenie
rownoéci rozumie si¢ najwigksza odleglo$é miedzy fata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podezas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartoscei wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci wskaznika IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <2,9
A, S wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
G postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza <4.,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drdg klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy écieralne;
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,

Tablica 17. Dopuszezalne warto$ci odchylen rownosei poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjre, dodatkowe, wlaczania i wylaczania <6
GP Jezduie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania, postojowe,
G . . .
Jjezdnie lacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien byé
okreslony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;,

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14 Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolezynnik tarcia. Za
miarodajny wspbtezynnik tarcia przyjmuje sig roznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D.
Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiardw z predko$eig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne
wyniki pomiar6w wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa ok1eslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warurikdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotezynnika tarcia nie powinny byé mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku bada na krétkich odeinkach nawierzehni, rondach hub na dojazdach do
skrzyzowail poszczegodlne wyniki pomiardw wspélezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlezynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétezynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - > 0,37
’ Pasy: wilaczania i wylaczania, Jezdme tacznic >0,44 -
GP,G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe;
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdzni¢ od szerokosei projektowane;
0 wiecej niz £ 5 cm,

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 mna prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja  + | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno réznié si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm,

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jedli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszezalnych dokonaé potracen wedhug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci

- Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materialdéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
-~ rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—~ obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

—~ prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkalidw
W cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —~ Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-] Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 6: Ocena wlasciwodci
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15.

16.

17.

18.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,

43,
44,

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN [2697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN'12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwoéci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartoéci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscei kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszezonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosei kruszyw — Czeéé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —Czeséé 6: Oznaczanie
gestodci ziaren i nasiakliwosei

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosel wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdei kruszyw — Czgéé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie ¢zynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatodci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnoscei
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czeéé 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe —~ Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza —~ Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czg$t 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badas mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosei na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartosei pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 1: Beton Asfaltowy

48, PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgéé 2:
Liczba bitumiczna

51, PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdéw modyftikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zkgczy i zalewy — Czgsé 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypeliacze zlaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62, PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64, WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U, nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych ~
Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wykonywanej w ramach
przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemiefi — Rybno — Pniewo. Etap I.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemiefi — Rybno ~
Pniewo. Etap 1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W 50/70 grubosci 7 cm dostarczonej od producenta, W
przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podioze. ‘
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubodci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka minetalno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie = mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub niecigglym
tworzy strukturg wzajemnie klinujgcg sie. :
1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit,
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyniiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu,
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej

PMB =polimeroasfalt,

D ~ gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo§¢é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslag),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedhuig aprobat technicznych,
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACIIW,ACI6W 50/70 )
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spehia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 {21] 53 50
nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 {30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

16 | Temperatura famliwos$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29]} -5 -8
wiecej niz

limerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023 [59]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych po

Gatunki asfaltéw
modyfikowanych
Wymaganie e Metoda Jednostk | polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania a 25/55 — 60
wymaga klasa
nie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) " )
femperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperaturach | Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
eksploatacyjnych
Sifa rozciggania (mata PN-EN 13589 [55] Jem? >2w 3
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 [57] 5°C
. Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 [57] | /o™ NPD 0
Wahad’rp Vialit (metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD? 0
uderzenia)
Statosc kon Zmiana masy % >0,5 3
systencji (Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie wg PN-EN Wazrost temperatury } o
12607-1 lub -3 [31] migknienia PN-EN 1427 [22] ¢ =8 3
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Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN_EN[GI;O 2592 °C > 235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrot sprezysty w 10°C NPD* 0
) ) L PN-EN 14023 [59] R b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
IS{t,a?ml.nostc magaztynowama. PN-EN 13399 [52] o s )
OZnIca Lomperatur PN-EN 1427 [22] =
Wymagania mlikllnema S w509
¥y Stabilno$é magazynowania. -EN 13399 [5 .
dodatkowe Réznica penetracji PN-EN 142621] | %Imm | NPD 0
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
mieknienia po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawrot sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-] =350 4
lub -3 [31] 0
Nawrot sprezysty w 10°C po [31] ”
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 [51] NPD? 0
lub -3 [31]

* NPD — No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu,

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu, Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw rdznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgé¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartogé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5.Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi ‘

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia rdznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczaj acymi, nalezy stosowaé:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedhug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszeza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosei warstwy technologiczne; wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.
3.SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykenania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ei od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji,

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoséci ukladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem,

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu,
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowai z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od
postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinay by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko §rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACLIW, ACL6W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszeza podane sg w tablicach 5

Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i

wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACHIW ACI6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4.0 10,0 4.0 10,0
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Zawarto$¢ lepiszeza,
minimum’”’
" Minimalna zawarto§é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podang

) ) ) 2,650
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspédlezynnik & wedtug réwnania: ¢f = ——

Pd
Tablica 6. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KRI + KR2 [65]

Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

Warunki
Whasciwosé Zag@fﬁgﬁ}a W& | Metoda i warunki badania ACLIW AC16W
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Venin 3.0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN [2697-8 [33], VFEB,in 65 VEB,in 60

p
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzef p.5 VFB in 80 VEB i 0
Zawartos¢ wolnych P :
przestrzeni w mieszance cl .2,ubuam,c, PN-EN 12697-8 [33], VMA uin 14 VMA i 14

; . 2x%50 uderzen p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na dziatanie | C.1.1,ubijanie, .pgzechow?/‘;)vame W 49 C.Z ITSR ITSR
wody 2535 uderzen jednym cyk egn zamrazania, 0 SRgo
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie. :

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature whadciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikédw, whasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnaweza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnogé
podfuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 13,
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Tablica 13. Maksymalne nierdéwnoéci podloza z warstwy starej nawierzehni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe wigzaca
[mm]
A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzagdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spelieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7,

Nieréwnosei podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnoscei (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne
$rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] Tub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm tub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-astaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnogci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki,

Nie dopuszeza sig oceniania doktadnosei pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie tub zatadowaé
na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem usciélenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m% a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odeinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawea moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania'i
zageszezania oraz wynikow z odcinka probnego,

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i
ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem,

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami,

Skropienie lepiszezem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’, przy
czym:
zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesti mieszanka ma wiekszg

zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszeza do skropienia, ktére po wlozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywad réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszeza sie ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robot Mf'nimaln.a tfemperat.ura'otoczenia [‘?C] ’
przed przystapieniem do robdt | - w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Wrasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15,
Tablica 15. Wiadciwodci warstwy AC [65]
Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszcezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [Yo(v/v)]
ACI1W, KR1=KR2 VY 4,0 + 10,0 > 98 3,0+6,0
ACI6W, KR1+KR2 " 50+10,0 > 98 ‘ 3,0+ 6,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 10,0 > 98 4,0+17,0
AC22P, KR3+KR6 Y 7,0+ 10,0 > 98 4,0+7,0
ACI6P, KR3+KR4 D 5.0+10,0 > 98 3,0+ 7,0
AC22P, KR3+KR4 " 7,0 + 10,0 > 98 3,0+ 7,0
AC16P, KR5+KR6 5,0+ 10,0 > 98 4,0+ 7,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0 + 10,0 > 98 4,0+7,0

®) projektowanie empiryczne,

" projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST - D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2, Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonal wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziclg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— . badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatéw do
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uszczelnief itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoseig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

-~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269713
[36)]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

-  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

-~ pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoséci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakoéci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatéw do uszezelnied itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
InZzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubos¢ lub ilosé¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2,6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkdéw
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzyéé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosei wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiccy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnoéé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j). Wyjatkowo dopuszeza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubosei warstwy z reguty nalezy
przyjaé za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odeinki czgdciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeéciowego obowiazujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odeinku czeéciowym. ;

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki gruboscei warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilodci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? <10
lub

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna jest ukladana z opéznieniem, warto$é z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartogé
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzen,
nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie ggstodci objetodciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$é prze$witu w-potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co-10-m. Wymagana réwno$é
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate whasciwoéci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6znié od szerokosci projektowane;
o wigcej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg -~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zkycza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

128



Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedfug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosei dopuszezalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—~ oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
~ wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta$ma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i krawegznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

[. D-M-00.00.00 Wymagania ogodine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
' W cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwodci kruszyw — Procedura 1 terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw = Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika plaskosci ‘
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosécei kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania blgkitem metylenowym
11, PN-EN933-10 Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw — Czgéé 101 Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscei kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie
13, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie gestosei

129



20.

21.
22,

23,

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

42.
43.
44,
45,
46.

47,
48.

49,

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 1[2697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
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PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
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nasypowej i jamistoéci

Badania mechanicznych i fizycznych wiagciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw ~Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwoscel

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalodci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnogci

Astfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czegséé 1: Metoda
destylacyjna ;

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czeé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3. Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metody hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartoécei wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badas mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czgd¢ 11: Okredlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 12 Okreflanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badat mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco ~ Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek ;

Mieszanki mineralno-asfaltowe = Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoécei pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1:
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S1.
52,
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

Badanie metoda Pierdcienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltdw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Zasady specyfikacji asfaltdéw modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1t Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia ~ Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawezy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.06.01.02
Umocnienie skarp brukowcem

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacii s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach przebudowy i

rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemiefi — Rybno — Pniewo. Etap I.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
~wykonaniem umocnienia skarp i dna rowéw brukiem na podsypce z cem.-piaskowej z zalaniem spoin zaprawe
cementows,
-wykonaniem palisady z kotkéw drewnianych.
1.4. Ogélne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakog¢ stosowanych  materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich

zgodnos¢ z dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inzyniera.
2.0. MATERJALY
2.1. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 o granulacji 16-20cm.
2.2. Kruszywo

Zwir i mieszanka o granulacji 0-16mm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111.

Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113.
2.3. Cement

Cement portlandzki wg PN-B-19701.

Cement hutniczy wg PN-B-19701.

Skfadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08,
2.4. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnied skarp i dna rowéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14504 i PN-B-14501,
3.0. SPRZET

Sprzet -uzywany do wykonania umocnienia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4.0. TRANSPORT

Zatadunek, transport i skladowanie materiatéw do wykonania umocnienia powinny odbywaé si¢ tak, aby zachowaé
ich dobry stan techniczny.
5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205.

5.2. Podklad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubodei od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sig wyrdwnywaé przecigganiem
faty, ,,pod fatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepag, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowéw i §ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna ulozyé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubodci od 3 cm do 5 cm.

5.3. Palisada

Palisadg (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych
pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijaé ,,pod sznur” réwno z poziomem gbrnej warstwy bruku. Szeroko$é szezelin miedzy palami
nie powinna przekraczaé 1 cm,

5.4. Ukiadanie brukowca

Brukowiec nalezy ukfada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysoko$é od 2 cm do 4 ¢m nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych opordw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
opordw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze.
Brukowiec nalezy ukfada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaly 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnig ubié¢ do osiggnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokfadanie wypelnié
mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego. poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z kruszywa,
szezeliny nalezy wypetnié zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwyg piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Nalezy kontrolowa¢ rownosé powierzehni pod uktadany bruk.
Sprawdzi¢ czy powierzchnia po utozeniu bruku jest rowna szczeliny wypetnione zaprawa cementows.
7.0. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest
- 1 m2 powierzchni wykonanego i odebranego umocnienia przez brukowanie;
- | mwykonanej palisady.
8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. Koncowy odbior roboét
Odbiér  umocnienia dokonywany jest na zasadach odbioru ostatecznego robdt. Na podstawie kontroli
przeprowadzonych wg. p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru ostatecznego robot.
9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji
- uformowanie powierzchni skarp i dna rowdw
- wykonanie podsypki z pospdtki
- wykonanie umocnienia brukiem
- wypelnienie stykéw zaprawg cementowo-piaskowsg
- pielegnacje powierzchni umocnienia
- wykonanie palisady ® 100 mm na koncach umocnien
- uporzadkowanie migjsca pracy
-odpady i materiaty pomocnicze
10. Przepisy zwiazane
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci Boehmego.
2. PN-B-06250 Beton zwykly.
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
7 Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) Transprojekt-warszawa 1979,
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D - 06.02.01a
PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE
KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
I.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod
zjazdem w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemiefi — Rybno -
Pniewo. Etap 1.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemief — Rybno —
Pniewo. Etap I.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod
zjazdem na drogi boczne,
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, shuzacy do przeplywu matych
ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.
1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobrg
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoécia na benzyne.
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego
do $rednicy rury.
1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwdch odeinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy laczeniu dwoch odeinkéw rur.
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobata
techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,
— - material, stanowigcy fundament pod rury-i-do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm Tub 0+31,5 mm,
- material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowe;j kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykow (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat
technicznych i SST D-06.01.01 [6].
2.2.3. Skfadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym skiaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy
nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres skfadowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekraczac 2 lat.
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Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadaé wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie
222,
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparkg chwytakowsg na podwoziu gasienicowym o pojemnosei tyzki 0,4 m’,
- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzgtem zageszczajgcym,
- sprzgtem transportowym,
- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widlowymi (roztadunek moze tez byé
wykonywany recznie),
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow [ub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialéw
Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy wlozy¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej niz 1 m rury wystawat poza obrys
$rodka transportowego.
Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcig¢.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopdw, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospéiki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwédch rur
ziqcqu,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykoficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan [nzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczema robot oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
~ usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca sig korzystanie z ustalefi SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawezych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopow pod tawg i ewentualne inne elementy robét powinno by¢ zgodne z dokumentacija
projektowg. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw gruntu, objetosci robot i odleglodei
transportu.
Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnodcig co najmniej & 2 cm.
Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem
W przypadku ukfadania przepustu bezpo$rednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

b S
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Jedli grunt podioza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny byé ukladane na zageszczone;
warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zageécic do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokoéci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie sie w niej zaglebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynoszy:

- dla wymiaréw w planie + 5 cm,
— dla rzgdnych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na fawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sig uktada¢ rure w jednym odeinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch
lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

Laczenie dwoch odcinkdw rur polega na:

-~ ulozeniu na tawie ztaczki,

—  potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncdw rur,
zamknigciu zigezki,

— . zalozeniu w ztaczee paskdw lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich,
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzié
skutecznos¢ potgczen miedzy rurami.
Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca.
Przycigeie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokoéci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca sic wykonaé
mieszanka kruszywa naturalnego o frakeji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za
zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- rownomiernie 1 rdéwnoczesdnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszezonymi do wskaznika zageszczenia >
0,98,
- ze zwrlceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Szcezegblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajacg przepust, umieszczona nad tawg. Materiat na podsypke
wspierajacg powinien odpowiadaé wymaganiom mieszanki z Kruszywa 0+20 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentaciji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jedli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonaé z:

—  betonowej kostki brukowej,
- brukowca,
—  geosyntetyku,
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonania

umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] 1 SST D-06.01.01 [6].
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
-~ geotekstylia, w tym przede wszystkim geowldkniny,
—  geosiatki, plaskie lub komérkowe,
~  geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenna, w tym geomate darniowa z wezesniej wyhodowana trawa do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiadaé wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z SST D-
06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykoficzeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw
itp.,
- niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw,
-~ roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcdw itp.),
—~  ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
27
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robédt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwosé Wartosci dopuszezalne
badan

I | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5 i dokumentac;ji
robot z dokumentacja projektows projektowej

2 | Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 UlozZenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie wykopu,
—  wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbidr tych robodt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje;
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—~  przygotowanie podioza,
—  dostarczenie materiatdw i sprzetu,
-~ wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd. '
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemre
4, D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i $ciekow
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
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D - 06.04.01
ROWY (W przypadku robot remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowoéw w ramach przebudowy i rozbudowy drogi

powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemief — Rybno — Pniewo. Etap I,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemied — Rybno —

Pniewo. Etap 1.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode,

1.4.2. Roéw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odplywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4, Row stokowy - row zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu ,

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonywania robo6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

—- koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

~ rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okre$lonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
trangportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszezenie rowu

Oczyszezenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg; $cigciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp-od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos$¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu,;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i
nizszej krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10,
glebokosc od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu,;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej - 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
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- dla rowu odpltywowego - ksztalt trapezowy, szerokoé¢ dna co najmniej 0,40 m, gleboko$¢ minimum 0,50 m,

przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%,
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposéb zniszezenia pozostatosei po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czgstotliwo$é oraz zakres pomiardéw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszezegolnienie Minimalna czgstotliwoé¢ pomiarow
1 | Spadek podiuzny rowt 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu | raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp l raz na 100 m

6.2.1. Spadki podiuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glebokosé rowu
Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekraczaé 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmlarowq jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie porniary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy i krzakdw,
~ odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-8-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
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10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 19378 Stara Lomza
n/rz — Siemiet — Rybno — Pniewo. Etap L.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemiefi — Rybno -
Pniewo. Etap 1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoéci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle
lub przerywane,
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktdrym sie znajdujq.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych,
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszezalniki, wolne od rozpuszczalnikdw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klgjenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszezalnikowe, wodorozciefczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa gruboéci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubosé linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowaf tymeczasowych (261te) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé sig z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnig drogi. Czgé¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginaé lub nie. Element ten moze
by¢ typu stalego (P) lub tymezasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze
sktadnikami materialéw grubowarstwowych,
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakoficzy! si¢ czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary whasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymezasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktdrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakoficzenia robét,
1.4.15. Powyzsze i pozostafe okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgyce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.60.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosei z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ei z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [3, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnodci z aprobatg technicznag,

Powyisze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z06Me].

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$§¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] fub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawea powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowafi materiatéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

~ date produkcji i termin przydatnoéci do uzycia,

- masg netto,

— numer partii i datg produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,

W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do.oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszezalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowaé w uktadach
Jjedno- fub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
fnatrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/iub w procesie chemicznym.

Wiadciwoscei fizyczne poszezegdinych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego. okredlaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
nakfadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne,

Masy chemoutwardzaine powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktdrej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwoscei fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.
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2.6.3. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane,

Do kofica 2007 r. dopuszcza sig stosowanie farb rozpuszezalnikowych o zawartosci skladnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszezalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki §wiatta wysylane] przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotezynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosei kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”,

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwoscel
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$é jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkodci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposdb, aby zapewnial widzialnosé w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a]. ~

Odblysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacy przed $cieraniem, ktory moze mieé¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiegcej czgéei, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokoéé punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biafa lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6lta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementdw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyr6zniaja sig
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢
spelniaja t¢ samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°,

Wiasciwoscel 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreglone sa w normie
zharmonizowanej [5a] 1 odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowin
ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska. :

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad statogé swoich
whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigey skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta,

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze,
dla: :

a) farb wodorozeieficzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,
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¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
rgcznych,

- frezarek,

— sprezarek,

—~ malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos$é i wydajno$é malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robdt,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2, Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigce
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych
nalezy w SST ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagama wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST 1 zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury {7],
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszezalnikiem. Zaleca sig¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6, Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgoduie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnogci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$é
krawedzi, Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Hos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mnigjszych prac,
wielkos¢, wydajno$c i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawey.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiaf znakujacy nalezy naktadaé rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilogci) ustalonej w SST,
zachowujge wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podkfadanej na drodze malowarki. llog¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okrestona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od iloéci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziafem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru, Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnié powierzchnie. Po
usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowana umyé woda pod cisnieniem oraz
zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w iloéci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania-drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku-ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. ~

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegodlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$é wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzehni. :

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoftej nalezy stosowaé materialy tatwe do usunigeia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig uzupetnié punktowymi. elementami
odblaskowymi z odblyénikami takze barwy zdltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatdéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to poich
zakonezeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa scieralna nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci,

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigeia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonac¢ jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sig wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania  mechanicznego lub woda pod wysokim ciénieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

$Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkosé, trwato$¢ oraz na whasciwoscei podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg
barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomege

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z whaéciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa
masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi,

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznodci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazdéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha,
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3, Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia wlaciwoéei oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty whadciwoéci oznakowania drog
wedhug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po
okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwalodci
dluzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymezasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowaii niz biala i z0Ma nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtezynnikiem luminancji f§ i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosei.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 2z0Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspolezynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- zoltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosei x i
y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6ite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zi¢lonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotezynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdtezynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$é wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 mcd m?1x! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6lej, co najmniej 100 med m?> lx"), klasa 2,

Wartos¢ wspotezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m™ Ix”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix"'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
~  zbltej, co najmniej 80 med m™ Ix”', klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtezynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
~ biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkodci = 100 kn/h lub o natezeniu ruchu > 2

500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix, klasa R4/5,
~ biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,
~  2bltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3,

Wartoé¢ wspotezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =2 100 kmv/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m”? Ix"', klasa R4,

~ biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3

~  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ 1x”’, klasa R2,

Warto$¢ wspotezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei = 100 kny/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m?Ix", klasa R3,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m? Ix™" | klasa R2,

~  zbltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika
odblasku Ry = 70 med m™ Ix”', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa §cieralna z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materialy
grubowarstwowe,

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 {4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  biatej, co najmniej 50 med m™ 1x”', klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartoscei
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkoé¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 {4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci S0 km/h na
mokrej nawierzchni,

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkoscei do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w

uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkodci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa



przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartoéci wspdlezynnika luminancji i wspétezynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartoéci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastyczaymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
Jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskanik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzgt do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000{4] dla oznakowa# poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana Jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploataciji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i ta$m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o niecigglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznogci w
dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnoéci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego ptzez producenta, z tym Ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowas nocnych i I godziny w przypadku wymalowan dziennych,
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubosé¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszezanych na czeéci jezdnej drogi; co najwyzej 15 'mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawea wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materialu, w zakresie Jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
-~ wizualng oceng réwnomiernosei roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
= pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i zatgeznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
~ wizualng oceng rdwnomiernoéci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosei, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badag wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badaa:

-~ widzialno$ci w nocy,
~ widzialno$ci w dzien,
— szorstkosei,

|
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odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre§lonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badaf ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci 2 100 km/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspdtezynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszezalnej predkosei 2 100 km/h , a takze na liniach podhuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowoséci i wspdtezynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$é pomiardw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktdw nalezy wykonaé po 5 odezytéw wspdlczynnika odblasku i po 3 odeczyty wspdtezynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum [ m.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ pomiaréw wspolczynnikow odblaskowe$ci i luminancji aparatami recznymi

o . Czestotliwose Minimalna ilo$¢
Lp. | Dhugod¢ odcinka, km Ny L o
pomiardw, co najmniej pomiaréw

1 lod0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 Jod3dol0 co 1 km 11

3 |od10do20 co 2 km 11

4 1od20do30 ¢o 3 km 11

5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Wartoéé wskaznika szorstkodcei zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualna oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru ¢zasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosei i kierunkowosci przyklejenia elementdw,
- réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na calej dtugosei linii,
— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgeznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okre$lonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badaf widzialnodci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzehni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Je$li wyniki tych
badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.
6.3.4, Zbiorcze zestawienie wymagafl dla materialow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 knmv/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500.pojazdow rzeczywistych na.dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowaii na pozostatych
drogach.
Tablica 3, Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wihasciwo§é Jednostka Wymagania
1 Zawarto$é skladnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Whasciwosci kulek szklanych
—  wspolezynnik zatamania $wiatla - 21,5
~ zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci whasciwodci materiatdw do znakowania miesigce >6
przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosei = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobg na pas
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Lp. Wiadciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspblezynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego (w ciggu 14 -

30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej med m™ Ix”! > 250 R4/5

— _70ltej tymezasowej med m” Ix! > 150 R3
2 Wspotezynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego w okresie od 1

do 6 miesigey po wykonaniu, barwy:

— biate] med m? Ix”! >200 R4

— 26lte] med m? Ix”! >100 R2
3 Wspé%czynn‘ik odblasky R.L dla oznako-wania suchego od 7 miesigca med m? Ix! > 150 R3

po wykonaniu barwy biatej
4 Wspdtezynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego

oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy med m? Ix'! > 50 RW3

biatej
5 Wspdlezynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego

oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej med m? Ix”! >35 RwW2
6 Wspétezynnik luminancji § dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30

dnia po wykonaniu) barwy:

— biafej na nawierzchni asfaltowe;j - 20,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

— 7blte] - >0,30 B2
7 Wspétezynnik luminancji B dla oznakowa-nia eksploatowanego (po

30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- bialej na nawierzchni betonowe; - 20,40 B3

- z6lte] - > 0,20 Bi
8 Wspolezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie

do B3) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy:

~ biafej na nawierzchni asfaltowej med m* Ix! 2130 Q3

~ biatej na nawierzchni betonowe;j med m* Ix! =160 Q4

— ke med m? Ix”! > 100 Q2
9 Wspdtezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie

do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu

eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! 2100 Q2

~ bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! 2130 Q3

— 76ltej med m? Ix°! >80 QI
10| Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskazZnik

‘ SRT 245 S1

11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
12§ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

—  wdzien h <1 -

~ W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagai dla oznakowaf na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4 ;
Lp. Wihasciwosd ‘ Jednostka Wymagania Klasa
I Wspdtezynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciggu 41430

dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

~  bialej, med m™ Ix! >200 R4

- 20ltej tymczasowej med m” Ix” >150 R3
2 Wspdlezynnik odblasku R dla oznakowania eksploatowanego od 2

do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

—~  bialej, med m? Ix”! >150- R3

— 2blte] ‘ med m? [x! > 100 R2
3 Wspé{czynn.ik odblaskg R_L dla oznakowania suchego od 7 miesigca med m? Ix”! > 100 R2

po wykonaniu barwy bialej ‘ , ,
4 Wspotezynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy med m? Ix! >50 RW3

biatej | -
5 Wspotezynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego 2411

oznikowznia wilgotnego po 30 %niu od wykonangia, barwy bia%ejg med m” Ix 235 RW2
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Lp. Wiasciwoéé Jednostka Wymagania Klasa

6 Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
~  z6ltej - > 0,30 B2

7 Wspdtezynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- bialej - 20,30 B2
- z6ltej - = 0,20 B1

8 Wspdtezynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m'i lx': 2130 Q3
~ biatej na nawierzchni betonowej med m’ 1X" > 160 Q4
— 6] med m? Ix” > 100 Q2

9 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (aliernatywnie
do B) dla oznakowania eksploatowanego w clggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

~ biatej na nawierzchni asfaltowe] med m” Ix”! =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m'i IX': >130 Q3
— 36ltej med m™ Ix° > 80 Ql
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 St
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12§ Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzief h <1 -
~ Wnocy h <2 -

6.4, Tolerancje wymiaréw oznakowania
0.4.1, Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
~ szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ maiejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
~ dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigeej niz £ 50 mm dhugosci wymagane;j,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkeie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowafi lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajycych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoscei od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowej.
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakodciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresdw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— naodcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przej$é dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— naprzejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej

24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowas:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesigczne; gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

~ na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie scieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi
grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$é dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- nanawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocié okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$é dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszezacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podtuznych jedli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
si¢ udzielaé,

~ W przypadku stosowania piasku Iub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy
skroci¢ do maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

— nanawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania {nawierzchnie nowe
i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy minimalnych parametrach (R, > 100
med/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 9,
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
~ oczyszezenie podloza (nawierzchni),
~ przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zalaeznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie, Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005  kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Matetiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005  oznakowania drég (Zmiana A1)
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Sa.

5b.

6a.

10.2,

10.

11.

12.

13.

14,
IS.

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czegéé 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:

1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$é 2:
Badania terenowe

. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Whasciwosei fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaf — Cze$é 4. Metoda pomiaru oporow
2004(U) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadia

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz, U, nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U, nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r,, poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemiefi —
Rybno - Pniewo, Etap 1.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/tz — Siemief — Rybno — Pniewo.
Etap I.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakoéw ostrzegawczych,
~ znakéw zakazu i nakazu,
- znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowoscei,
- - znakéw uzupehniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosé i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposob rozigezny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym ~ wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukeje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku,
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszezonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3
miesigce od daty produkc;i.
1.4.11 Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt | .4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY :
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2,
2.2, Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakdw drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnodéci z odpowiednimi normami.
W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszezania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych,
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
~ prefabrykaty betonowe,
~  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
~ inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Dla fundamentéw nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$é ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows
uwzglgdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych, Parametry
techniczne konstrukeji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukejg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych
rozwigzaf projektowych spelniajacych warunek bezpieczeistwa dla uzytkownikow drog, W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochianiajgca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszezace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obeigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

— . doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszézalng odchytky £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dugoscei doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszezalng odchytka dla catej dlugodei wiclokrotnej, jak dla diugosei doktadnych,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mmna | m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki ,

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniscia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika, Powierzchnia koficow
ksztaltownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki.powinny by¢ ze stali. St3W lub.St4W oraz mieé. whasnosci mechaniczne wedhug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4, Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN [SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna wynosié¢ 60 pm.,

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5, Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszezanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarfi itp.), takze elementdw stuzacych do
zamocowania znakoéw na tym obiekeie Jub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarangji na okres trwalosci znaky
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwoscei techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujgcych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawezych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakdw do innych obiektdw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéow drogowych
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bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wspotczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico 1 tarcze znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwoéree lub dostawcee,
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniona z odbiores, trwatoéé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku,
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
~ blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
~ Dblachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
~ innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > | m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubodci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubgs’c’ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m®).
Znakl i tablice powinny spelnia¢ nastgpujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakdéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$é na obeigzenie sita naporu KN m™ 20,60 ‘ WL2
wiatru
Wytrzymalo$§é na obeigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopieft - m 0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<£0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia chwilowego -
stopieft - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze byé P3
przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT?3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigeej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,

zardwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4),

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniaé takze nastepujgce wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwaojne giecie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,
- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdwnos$é wynosi | mm/m,
— podwojna gigta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni - profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
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konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszeza si¢ maksymalne odksztatcenie trwale do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spehia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
~ mnarozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r, [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
~ laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
faczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegoélnych typow folii,
— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1
wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
~ dopuszcza sie wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
~ nie dopuszeza sie stosowania folii o okresie trwaloéci ponizej 7 lat do znakow statych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymezasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgeznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego. i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétezynnika odblasku R’(cd: Ix"'m?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spehia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2[28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii,
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci i
wspdtezynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.
Tablica2, ~ Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspdlrzednych chromatycznodci x, y oraz
wspotezynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosei Jednostki Wymagania
1 | Wspdlezynnik odblasku R’ (kat cd/m’Ix typ 1
od$wietlenia 5° kat obserwacji
0,33% dla folii:

]

- bialej =50 2180
- 261te] 235 2120
- czerwonej =10 > 25
- zielonej >7 > 2]
- niebieskiej >9 > 14
- bragzowej ‘ > 0.6 > 3
- pomgraﬁczowej 590 > 65
S >30 > 90
2 | Wspétezynnik luminancji i - typ 1 typ 2

wspdtrzgdne chromatycznodci x,
y *} dla folii:

- biatej B =035 B=0,27
- 70t B=0.27 B=0,16
- CZErwone; B 20,05 20,03
- zielonej
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- niebieskiej B >0,04 320,03
- brgzowej B=0,01 B=0,01
- pomaranczowe; 0,092$20,03 | 0,09>f 20,03
- szarej B=0,17 B=0,14
0,18>B2>0,12 0,182B 20,12

*) wspdirzedne chromatycznodci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdirzgdne chromatyczno$cei punktdéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
I 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Zéta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
v 0,477 0,440 0,483 0,534

Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawgdziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bleddw na
powierzehni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapi¢.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszezenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wicksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. :
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi. - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosei 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynieéé¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szezelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
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- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z dokfadnoécia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowadé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszceza sie nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku,

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub §redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé treéci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielko$ci okreslonych ponizej,

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. | oraz art. 8, ust. | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb,
ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlagciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnoséci, wydal krajowa deklaracje zgodnosei z aprobata techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak éruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznodci
od ich wielko$ei. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdéw odpornych na korozj¢ w
czasie nie krdétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
~ zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
~ $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
-~ przewoznych zbiornikdw na wodg,
—  sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawey znakdw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogoblne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, . jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
~  Wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera,

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnié materiatlem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubjjakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad tg powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowoscei), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed napltywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnodcig 2 cm. ;

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeié do spodu fundamentu
betonem. Plaszezyzny boczne fundamentéw stykajqce si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 em z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiccej niz +1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
- odchytka -w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosdci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25]. :

5.5. Konstrukeje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzehni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikow
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, Jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporcze;

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojéw, zlgczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukc;ji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
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W szczegdlnodcei - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszezone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czedci
konstrukeji wsporczej, pozostatej po odiaczeniu gérnej jej czesct od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje

WSporeza

Konstrukeja wsporeza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy
tymi shupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.
5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by gdrna cze$é fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujgcych sig poza korona
drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigeie lub
obroét,

Material i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukeja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie
elementow zlgcznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotlane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku ’
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajacg nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesiac 1 dwie ostatnie cyfry roku produkeji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

2) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 em’ . Czytelno$¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku, Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodine zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzié¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardw.
Czestotliwo$c badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobdw dostarczonych przez
producentéw

| Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan | Opis badan | Ocena wynikéw badan
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I | Sprawdzenie od 5do 10 badan z | Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym okiem,
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzyé
elementéw w kazdej | dostgpnych narzedzi (np. linialéw z Wyniki badaf powinny byé
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z wymaganiami
wyrobow liczacej do | Przeprowadzié  uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wladciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokogé
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
= poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka sbmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robhot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniy robot, na podstawie wynikow
pomiar6w i badan jakosciowych okre$lonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejnuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ wykonanie fundamentdw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
~  przeprowadzenie pomiardw i badaf wymaganych w SST.
16. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[. PN-76/C-8152] Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury, Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy odwietleniowe. Czeséé 5. Shupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlaciwosci, produkeja i zgodnosé
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
I1. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
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jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13, PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(0) w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14, PN-EN 10327:2005(U) Tas$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15, PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16.  PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ S Badanie wstgpne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogoélne i1 badania

20.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegbtowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

21, PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25. Zatgezniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U, nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.05.01
Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach
przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemiefi ~ Rybno — Pniewo. Etap 1.
1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.
1.3,  ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem barier
ochronnych stalowych o ponizszych parametrach:
- H2, W3 — barieroporg¢cz na przepuscie;
- H2, W8 — bariery na dojazdach do przepustu;
w lokalizacji zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej.
1.4.2.  Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.
1.4.3.  Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielgcym, przeciwdziatajaca przejechaniu przez pojazdy na druga jezdnig.
1.4.4. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana -jest do stupkéw lub obiektu
za posrednictwem wysiggnikow zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem co najmniej 250 mm.
1.4.5.  Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do shupkéw za posrednictwem
przekiadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.
1.4.6.  Bariera bezpriekladkowa — bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw lub
obiektu.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.
1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.
2. MATERIALY
21.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, MATERIALY DO WYKONANIA BARIER
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa bedq wykonane nastepujgce bariery ochronne stalowe:
- H2, W3 — barieroporecz na przepuscie;
- H2, W8 — bariery na dojazdach do przepustu;
zgodnie z norma PN-EN 1317,
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, wedfug zasad niniejszej ST sg np:
—  prowadnic,
- shupek,
- wysiggnik,
-~ przekiadka,
~  wspornik,
— " pas profilowy,
Na barierach skrajnych - zgodnie z Dokumentacja Projektowa, beds zastosowane elementy odblaskowe U-1c:
~  korpus elementu odblaskowego z odpowiednio wyprofilowanej blachy stalowej ocynkowanej # 2 mm,
- clement odblaskowy z folii odblaskowej lub element z tworzywa o charakterze odblaskowym, o barwie zgodnej z
,Instrukeja o znakach drogowych pionowych”.
2.2.1. Elementy montazowe i polgczeniowe
Elementy montazowe barier - przekfadki, wsporniki, faczniki ukosne, sruby, nakretki itp. powinny byé zgodne z oferty
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatéw i powinny
by¢ zabezpieczone przed korozja.
2.3. OCHRONA ANTYKOROZYJNA
Sposéb zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozjg ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié
trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 + 5 lat w warunkach
srodowiskowych o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powloki
cynkowej powinna by¢ zgodna z normg PN-EN ISO 1461.
2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW
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Elementy dhuzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i

odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem

podktadek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje si¢ rgcznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:

—~  zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- wibratory do pograzania stupkéw w grunt,

~  wiertnice do wykonywania otwordw pod stupki,

—  drobne narzedzia do montazu

oraz inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT BARIER

Transport konstrukcji barier stalowych moze sig odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy konstrukcji barier

nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy $liskie (szczegdlnie pasy profilowane) przewozié

nalezy w opakowaniach tj. na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i polaczeniowe

zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta,

5, WYKONANIE ROBOT

51.  OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

5.2. ZAKRES WYKONANIA ROBOT

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wilasciwych robdt nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonal nastgpujace roboty

przygotowawcze:

—  wytyczy¢ trase bariery,

~  ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ migjsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery.

5.2.2. Osadzanie stupkéw

Sposob osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawea i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Stupki moga by¢:

-~ wbijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,

- osadzane w fundamentach betonowych,

~  osadzane w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszezalne odchylki osadzonych stupkow wynosza:

—~  odchylenie od pionu + 1%,

- odchytka w wysokosci shupka = 2 cm,

—  odchytka w odlegloéci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 2 cm,

— odchyltka w odleglodci migdzy stupkami + 11 mm.

5.2.3. Montaz bariery

Sposdéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otwordw w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢ naruszajacych powloke

cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c: czerwone - po prawej stronie jezdni, biate - po lewej

stronie jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

—  atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,

—  zaSwiadczenia o jako$ci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wilasciwe
normy PN i BN, zgodnie z pkt 2.2.1,12.2.2.

6.3. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy
nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
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¢) poprawnoé¢ ustawienia stupkow, zgodnie z pkt 5.2.2.,
d)  prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,
e) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z pkt 5.2.3.
7. OBMIAR ROBOT
71.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarows jest:
-1 m barieroporeczy o parametrach H2, W3;
-1 m bariery o parametrach H2, W4.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWY PLATNOSC]
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pkt 7.2 obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie robot,
—  zakup i dostarczenie materialow,
~  osadzenie stupkdw bariery,
~  montaz barier odpowiedniego typu, wraz z umocowaniem elementéw odblaskowych,
— regulacja wysokosci bariery,
- wykonanie odcinkdéw poczatkowych i koacowych, dla odpowiedniego typu barier,
~ uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

2. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

3. PN-91/H-93410 Stal. Dwuteowniki rownolegloécienne IPE walcowane na gorgco.

4. PN-78/H-93461/28 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

5.PN-EN 1317 Drogowe bariery ochronne.
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D - 08.01.01b . )
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach przebudowy i
rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemien — Rybno — Pniewo. Etap [.
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemien — Rybno — Pniewo.
Etap L.
1.3, Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego 1 typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych,
Zzwirowych, thiczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1, Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polgczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4,
1.5, Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00,00.00
»Wymagania ogdlne™ pkt 2,
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowsa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST,
2.2.2, Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materialy:
— krawegzniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materialy do wykonania fawy.
2,2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowane] przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm))
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
~  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,
— plaszezyzny czolowe kraweznikéw moga byé proste lub uksztaltowane w sposdb ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle ub wkleste (przyktady w zat. 2),
~ rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przykiady w zat, 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zataczn Wymagania
ik
I | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Diugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchylek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nominalnych, z - dla innych czesei: £ 5%, > 3 mm, < 10 mm
doktadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchylki C
od plaskosci 1
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2.5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m®, przy czym kazdy
zamrazanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymalosé na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa Wytrz. wytrzymalosé, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona i 3,5 >2,8
w dokumentacii 2 5,0 >4,0
projektowej lub przez 3 6,0 >4.8
InZyniera)
2.3 | Trwalo$é ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajaca trwalogé (wytrzymalosé) jedli spelnione
na wytrzymatosé sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$é na scieranie | GiH Odporno$¢ ptzy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Boéhmego,
ustalona w odpor. | $ciernej, wg wg zal. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji - zat. G normy '
projektowej lub przez nosci - badanie
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla Nie okredla sie
sie <20000 mm*/5000 mm?
4 <23mm | < 18000 mm*/5000 mm>
<20 mm
2.5 } Odpornosé na poslizg/ [ a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta : szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosg,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartogci odpornosci na
poslizg/podlizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalna jej wartogé
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),
c)trwatos¢ - odporiosei - na poslizg/poslizgniecie w  normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na. znacznej -czg$ci nie - zostalo -odstoniste kruszywo “podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwieft w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosei tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwosci surowcow i warunkdw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
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producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwo$ci surowcéw lub warunkoéw dojrzewania betonu,
nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajqca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie krawgznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
gruboéé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2,2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2,25, Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15.1 B10 wg PN-88/B-06250
(6], ;

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

¢) tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw

Masa zalewowa, do wypeiniania szezelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a
[2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania rebot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem,

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania rob6t
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

19. roboty przygotowawcze,
20. wykonanie tawy,

21. ustawienie kraweznikow,
22. wypehienie spoin,

23. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,

-~ ustali¢ dane niezbgdne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

~ ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

~ okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. bawa zwirowa

Lawg zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zaggszezenie go, polewajac wodg. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszezajace poszezegolne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta tluczniem. Thuczef nalezy starannie ubi¢ polewajac
wodg. Gérng powierzchnie fawy tluczniowej nalezy wyréwnaé klincem i ostatecznie zagescié.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawg betonowg zwykty w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Lawe betonows z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu, Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 (7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna
masa zalewows. ‘

Przykfady faw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zalgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw :

Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustale powinno wynosié od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie zwirowej lub thiczniowej

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej i thuczniowej powinno byé wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosei 3 do 5 cm po zageszezeniu.
5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoticzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykoriczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
~ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwoéci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkeie 2
(tablicy 1),

~ sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzefi wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy | i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatlow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi + 2 cm, Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzcehni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + | cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw,

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokoéci projektowanej,

- dla szerokoscei + 10% szerokosci projektowanej,

¢) réownosé gornej powierzchni taw.

Réwnosé gdrnej powierzehni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ | cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszezenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
$ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszezeg6lnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii law od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé £ 2 ¢m na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzad:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos$¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomicdzy gdrng powierzchnig kraweznika i przytozong fata nie
moze przekraczaé 1 cm,

d) dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelna
glebokosé,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogébine zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
0O wykonanie koryta pod tawe,
0  wykonanie fawy,
(1 wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] oraz niniejszej SST.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoseci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podloza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawgznikéw z wypeltnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowe;,
SST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje: ~
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegbélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy
2

3. PN-EN197-1:2002  Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnogci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Czeé¢ |: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11, PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.02
CHODNIK 7Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace robdt zwiazanych z budowsg chodnikdéw z brukowej kostki
betonowej, ktére zostana wykonane w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz —
Siemieft ~ Rybno —~ Pniewo. Etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1,
1.3, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nawierzchni z brukowej kostki betonowej

zgodnie z Dokumentacja Projektowa:

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale

w fazie produkcji.

1.4.2, Kostka integracyjna — ksztaltka z wyraznie odmienna od standardowej kostki fakturg i kolorem

nawierzchni pozwalajgca osoba niepelosprawnym zlokalizowaé miejsce przejscia na chodniku, wejscie na jezdnig z
chodnika itp.

1.4.3 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw

zaggszezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu

kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnogci optymalnej. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne
z obowiazujacymi aktami prawnymi i okreéleniami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne zasady dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczqce materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

Zrédta materialoéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej
niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo dostarczonego materiatu (kostki brukowej, cementu, kruszywa) dotaczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Nalezy uzy¢ brukowej
kostki betonowej wibroprasowanej posiadajacej aktualng Aprobat¢ Techniczng IBDiM. Podbudowe z kruszywa
famanego (0/31,5) stabilizowanego mechanicznie nalezy wykona¢ zgodnie ze SST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wyglgd zewnegtrzny

Struktura elementu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢
réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekraczaé¢ 2 mm.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej

Brukowa kostka betonowa gruboscei 8 cm koloru:

- szarego dla chodnikdéw,

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci £ 3 mm

- na szeroko$ci & 3 mm

- na grubodci = 5 mm,

Ksztatt kostki betonowej oraz fakture uktadanego chodnika Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

W miejscach przejs¢ dla pieszych nalezy zastosowac kostke integracyjna.

2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.

a) wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (srednia z 10 kostek) nie powinna by¢ mniejsza

niz 50 MPa.

b) nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN 206-1:2003 i wynosi¢ nie wigcej niz 5 %
¢) odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek badanych

wg PN-EN 206-1:2003 jest wystarczajaca, jezeli:

- wskaznik mrozoodpornosei F 11150

- prébka nie wykazuje peknied

- strata masy nie przekracza 5 %

- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych

nie.jest wigksze niz 20 %.
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d) scieralnos¢ kostek okreslona na tarczy Boehmego i zgodnie z norma PN-EN 14157:2005 (U)

nie przekracza 4 mm.

2.3. Materialy na podsypke cementowo — piaskowg

Piasek na podsypke cementowo — piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13043:2004, a
uzyty cement normie PN-EN 197-1:2002/A1:2005, klasa 32,5. Woda uzyta do zwilzania podsypki winna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych lub na paletach transportowych. Piasek nalezy
gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszcezeniem.
Cement winien by¢ przechowywany zgodnie z norma BN-88/6731-08,

3.SPRZET

Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-M.00.00.00 »Wymagania

ogdlne” pkt 3.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Przy duzych powierzchniach o jednolitym
ksztaicie i kolorze kostek, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajace. Do zageszczania nawierzchni stosuje
si¢ wibratory ptytowe z ostona gumowa lub z tworzywa sztucznego.

Sprzet uzyty przez Wykonawce do robét winien uzyskaé akceptacje Inzyniera,

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne”

pkt 4.

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu po osiagnigciu przez beton minimum 75 %
wytrzymalosci gwarantowanej, w sposib zabezpieczajacy je przed przemieszezaniem i uszkodzeniem. Sposéb ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie ich przed przesunigciem w czasie jazdy powinien by¢ zgodny z
obowiazujacymi przepisami. Oznaczenia producenta kostek powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczy¢ w sposob trwaly co najmniej co 50 sztuke

kostki.

Oznaczenie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie wyrobu

- znak wytworni

- date produkeji.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1, Podloze - koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.04.01.01 ,, Koryto wraz z profilowaniem

i zageszezeniem podtoza”,

Wskaznik zageszczenia koryta powinien byé nie mniejszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora

(wg BN-77/8931-12).

5.2. Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu

do nigj. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych
przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ wytyczona zgodnie z Dokumentacja Projektows i wykonana zgodnie

ze SST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” :

z kruszywa 0/31,5 mm.

3.3. Podsypka

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy uktadaé na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4. Grubo$¢ podsypki po zaggszezeniu powinna wynosié 3 cm. ‘

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszezona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Sposdb uktadania chodnika (fakturg nawierzchni) Wykonawea uzgodni z [nzynierem.

Kostke ukfada si¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie ubijania
posypka ulega doggszczeniu. Dopuszezalne odchylenie wysokogci pomiedzy ptaszezyznami sasiadujacych dwéch
kostek nie moze przekraczaé 2 mm (jesli nie ustalono ukfadania kostki ,,na ostro”).

Powierzchnia elementéw pofozonych obok takich urzadzen jak studzienki, wlazy itp. powinna wystawad

3-5 mm powyzej tych urzadzen. Kostki betonowe przy kraweznikach nalezy ukfada¢ w ten sposéb, aby ich gérna
powierzchnia wystawata 1 cm powyzej gérnej plaszezyzny kraweznika.

Kostki betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo, jednak nie byty szersze niz 9
mm. Po ulozeniu kostki, spoiny nalezy zamuli¢ piaskiem na petng grubosé elementu. Utozong nawierzchnie nalezy
zagesci¢ wibratorami ptytowymi z ostona gumowa lub tworzywa sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzié od
krawedzi nizszej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nalezy uzupehic
spoiny piaskiem i zmie$¢ nawierzchnig. W miejscu przejé¢ dla pieszych nalezy zastosowac kostkg integracyjng na
szerokosei 60 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI
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6.1, Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakoécei robét podano w SST D-M,00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed priystqpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek posiada

Aprobate Techniczna IBDIM na wyrdb. Niezaleznie od tego Wykonawca powinien zada¢ od producenta

wynikow biezgcych badan wytrzymatosci wyrobu na $ciskanie.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Badania materialéw

Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu:

a) kostki betonowe;

- wyglad zewnetrzny ~ przed przystgpieniem do robot i w przypadkach watpliwych,

- ksztalt i wymiar,

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie na catych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystapieniem do robot i w
przypadkach watpliwych,

- nasigkliwo$¢ na catych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystapieniem do robot i w przypadkach
watpliwych,

- odpornos¢ elementow na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystapieniem do robodt i w przypadkach
watpliwych,

- $cieralno$é na traczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 (U) raz przed przystapieniem do robot i w przypadkach
watpliwych,

b) kruszywo na podbudowe — w zakresie i z czestotliwoscia wymaganymi wg SST D.04.04,02

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

¢) materiaty do podsypek i wypehienia spoin

- whasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodno$é jego whasciwodci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
normy PN-EN 197-1:2002/A1:2004,

- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12:1976,
zawarto$¢ pytow mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawartos¢ zanieczyszczef organicznych wg PN-EN 1744-
1:2000 raz przed przystapieniem do robét dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie Zrodia
dostaw.

6.3.2. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu jego zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i SST 1.04,01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zagg¢szezeniem podtoza”.

Dla podtoza dopuszezalne tolerancje wynoszg:

- dla glebokosci koryta:

- 0 szerokodci do 3 m - %011 cm

- 0 szerokosci powyzej 3 m - +[12 cm

- dla szerokosci koryta - £[15 cm.

Zageszezenie lub no$no$é koryta nalezy bada¢ w dwoch punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz 1 raz na 50 m ciggu. Uzyskane parametry zageszcezenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt, 5.1
niniejszej

SST

6.3.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej SST

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektows oraz wymaganiami podanymi

w pkt. 5.4 niniejszej SST i obejmuje:

- pomierzenie szerokosci spoin

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin

- sprawdzenie, czy przyjety ksztalt, kolor kostek oraz faktura ukladanej nawierzchni sg zachowane.

6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzehni przeprowadzi¢ nalezy tata, co najmniej raz na kazde 100 do 300 m2 ufozonego
chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz | raz na 50 m chodnika.

Dopuszezalny przeswit pod tata 4 metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluinego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorge pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety zwtaszcza w punktach jej
zatamania niwelety nie moga przekracza¢ 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenia przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg co najmniej raz

na kazde 150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszezalne odchylenia od projektowanego pochylenia poprzecznego wynoszg 11010,3 %.
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6.4.4. Szeroko$é nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosei projektowanej o wiecej niz [1015 cm,

6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czgstotliwoé¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych

w pkt. 6.4. powinna byé dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2
nawierzchni w punktach charakterystycznych dla niwelety [ub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowq, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosei podano w SST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

W cenie jednostkowej robot nalezy uwzglednié wszystkie koszty zwigzane z realizacja zadania,
wynikajace z pkt 9.1. SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”,

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zaggszezeniem i wypelnieniem spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan,

- PN-EN 14157:2005 (U) Kamien naturalny. Oznaczanie odpornodci na écieranie.

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whadciwosci, produkcja i zgodnogé.

- PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawartodci zanieczyszczen obeych:

- PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewu..

- PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw.

- PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

- PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

- PN-8-96023:1984 Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzehnia z tucznia kamiennego.

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnosé.

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.

- PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (Zmiana A1).

- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

- PN-B-06714.13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyldw mineralnych.

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzehni podatiych 1 podtoza przez
obcigzenie plyta.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

- PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn,

- PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeil organicznych.
- PN-78/B-06714.28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki metodg bromowg.

- PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa, Wymagania i metody badan
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach przebudowy i rozbudowy drogi
powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemien — Rybno — Pniewo. Etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzeza
betonowego.

1.4, OkreSlenia podstawowe

Obramowanie chodnikéow — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych

Koryto chodnika— elemient uformowany w podtozu w celu uozenia w nim konstrukeji chodnika.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza wozona bezposrednio na podiozu .

Pozostate okreélenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt. 1.4,

1.5, Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne” pkt 2.

2.2.Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

-obrzeza 8x30cm, 8*20cm, odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04.1 BN-80/6775-03/01 gat. 1,

-beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na $ciskanie C16/20, klasa ekspozycji XF1. Zalecana
konsystencja mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-
2:2001

-podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

2.3.Betonowe obrzeza chodnikowe -wymagania techniczne

2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawgdzie
elementéw powinny by¢ roéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac:

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszezalna wielko$¢ wad i uszkodzen dla gat. |

Dopuszczalna odchylka na dugoéci obrzeza I 28mm

Dopuszczalna odchytka na szerokosei i wysokosei obrzeza b, h,: £3mm

Wklgsto$é lub wypukloée powierzchni i krawedzi: 2

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszezalne graniczacych pozostate
powierzchnie.

- nie wigeej niz: 2

- dlugos¢, nie wiecej niz: 20mm

- gleboko$¢, nie-wiecej-niz:-6mm

2.3.2.Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szeroko$é Sem, dlugosé minimum Sem wigksza niz szerokogé
obrzeza.

2.3.3.Beton ,

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/25. Dopuszcza sig stosowanie
obrzezy wibroprasowanych posiadajacych odpowiednia Aprobatg Techniczng, Wymagania:

-beton o klasie wytrzymatoéci na $ciskanie min. C20/25 Parametry okreslone na gotowym prefabrykacie:
-nasiakliwo$é < 5,0%,

-mrozoodpornos¢ > F150

-$cieralnos¢ na tarczy Boehmego: < 3mm

-noénosé obrzeza: 8x30x100 cm > 4,5 kN 8x30x75 cm > 6,2 kN

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki badan uzytych obrzezy.

2.4.Materialy na podsypke
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Piasek na podsypke cementowo-piaskowy 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-111 13:1996 jak dla gatunku
2, o wskazniku réznoziarnistosei U > 3,

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM 1 32,5 N [ub R.

Woda powinna byé¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Jezeli stosowana jest woda pitna, nie istnieje
potrzeba jej badania oraz okreslania cech zgodnie z w/w norma.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymalodci
minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkladach i przektadkach drewnianych dugoscia w
kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny byé zgodne z obowigzujacymi przepisami. Wszystkie elementy powinny by¢
oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia
luzem nalezy oznaczaé w sposéb trwaty co naj mniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej;

oznaczenie(okreslenie) wyrobu, znak wytworni, date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom
tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej s 0,97.

5.2. Ustawienic obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke z piasku gr. 3em rozscielajac piasek bezposrednio w wykopie.
Podsypke zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym. Ustawienie obrzezy nalezy wykonaé ze spoinami szerokogci
ok. Smm. Tylna $ciang obrzezy nalezy obsypaé gruntem i ubié,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogblne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty powinny posiadaé dokumenty potwierdzajace ich jakosé na podstawie przeprowadzonych badan
zgodnie z punktem 2.1. niniejszej SST.

6.2. Kontrola materialéw

Nalezy sprawdzié:

a) obrzeza:

wyglad zewngtrzny, ksztalt i wymiary, Aprobaty Techniczne komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez
Wykonawce,

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawartogé zanieczyszezef obeych (wg PN-B-06714/12), zawartosé pyléw
mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/ 13), zawartos¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-EN 1744-1)
— 1 raz przed przystapieniem do robét dla partii nie wigkszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédla dostawy,
wlasciwosei cementu kiasy 32,5N — zgodnos¢ jego whasciwosci podanych w deklaracii producenta z wymogami
odpowiednich norm.

6.3. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢: wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchylki gruboscicm
Swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki na kazde 100mb,

usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie mogg przekracza¢ Tem na kazde 100mb,

rownos$é gornej powierzehni obrzezy fatg 3m — minimum w dwéch punktach na kazde 100 mb - nie moze przekraczaé
lem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres robét poprawkowych lub poleci ponowne
wykonanie robdt wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.
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Inzynier/Kierownik projektu moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne

wykonanych robot i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

Roboty poprawkowe lub rozbidrkowe i ponowne wykonanie robdt Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie

uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

11.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé.
3. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne, Piasek do betondw i zapraw
4. | PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
5. | PN-EN-12620 Kruszywo do betonu
6. | PN-B-11113 Kruszywo mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek
, PN-EN 197-1 gs‘ivngletc;gezgséulz:y tSkl;lad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
PN-EN 197-2 Cement - Czesé 2: Ocena zgodnosci.
8. | PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
9. | PN-EN 13139 Kruszywo do zapraw
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D - 08.04.01
WJAZDY 1 WYJAZDY 7Z BRAM

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wjazdéw i wyjazdow z bram w ramach przebudowy i rozbudowy drogi
powiatowej nr 1937B Stara Eomza n/1z — Siemiefi — Rybno — Pniewo. Etap I.

1.2. Zakres stosowania SST,

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1. i obejmuja wykonanie
wjazdow i wyjazdéw z bram w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreélenia podstawowe.

Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych lub
wyjezdzajacych z bram (z posesji).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot,

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 »Wymagania
Ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow,

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw z bram sa:

- thuczen do wykonania podbudowy o uziarnieniu 0/31,5 mm,

- kostka betonowa koloru czerwonego oraz grafitowego gr. 8cm do wykonania nawierzchni wjazdow,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

- obrzeze betonowe 8x30cm,

-woda.

2.3. Wymagania dla thucznia.

Tluczen uzywany do wykonania podbudowy wjazdu powinien spelniaé wymagania szczegétowe podané w D.04.04.02.
Podbudowe wykonaé zgodnie z D.04.04.02.

2.4, Kostka betonowa.

Kostka brukowa z betonu B-30 wibroprasowana, gatunek 1. kolor czerwony, kolor grafitowy gr. 8cm — kostka musi
posiada¢ atest producenta oraz $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.,
Kostki betonowe powinny odpowiada¢ PN-EN 1338, PN-EN 206-1 oraz posiada¢ Aprobate Techniczng.

- wytrzymato$¢ —~ min. B50,

- nasigkliwosé - < 4%,

- mrozoodpornosé — F150,

- $cieralno$é - < 4mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw kostki betonowej.

- dla gatunku 1 £ 2mm.

2.4.1. Dopuszezalne wady i uszkodzenia,

2.4.2. Wyglad zewnetrzny:

Szezerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne sg niedopuszezalne, kostki musza by¢
bez uszkodzen.

- struktura zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw,

- powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia riie powinny
przekracza¢ 2mm dla kostek o grubosci <1180 mm,

- tolerancje wymiarowe dla kostki betonowej wynosza:

- na dtugosei + 3mm,

- na szerokosci + 3mm,

- na grubosci + 3mm.

2.5. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620. Inny materiat mozna
stosowac pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEMI 32,5
wediug wymagah PN-EN 197-1,

2.7. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. »Wymagania ogolne”,
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Roboty zwiazane z uktadaniem nawierzchni wjazddw i wyjazddéw z bram mozna wykonaé recznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich i drobnego sprzetu tj. wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych i mechanicznych, pit spalinowych lub
elektrycznych z tarcza diamentows,

4. Transport

4.1, Ogdine wymagania dotyczgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

4.2. Transport materialow.

Betonowa kostka brukowa - transport i sktadowanie na miejsce wbudowania zgodnie z PN-EN 1338. Piasek, ttuczen -
moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera, Podczas transportu i
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty piasku przed mieszaniem sig ich,

Cement - transportowany bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiatow, Uzyte
$rodki transportu musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania Robot,

Ogdlne zasady wykonania Robé6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne,

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Zakup i transport materialéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej SST.

Miejsca pozyskania materialéw niezbednych do wykonania powyzszych robot muszg uzyskaé akceptacjg Inzyniera,
Transport pozyskanych materialow na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe, niezbedne do
wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka ulicy, na ktorym prowadzone sa roboty objete ninigjszg SST
odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Odcinek drogi, na ktérym prowadzone sg roboty nalezy oznakowa¢ zgodnie z
"Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym" - stanowiacg zat, nr | do zarzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 6.06.1990r.

5.2.4. Wykonanie koryta.

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdow 1 wyjazdow powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w SST
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza™,

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B- 06050.

5.2.5. Podbudowa.

Przewiduje sig podbudowe z kruszywa tamanego 0/31,6 stabilizowanego mechanicznie o grubosei 20cm - podbudowa z
kruszywa tamanego, wg SST D.04.04.02.

5.2.6. Ukladanie kostki betonowej.

Nawierzchnie nalezy utozy¢ na przygotowanym wezesniej i oczyszezonym podtozu. Nawierzchnie nalezy uktadaé, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C. Kostka powinna by¢ po ulozeniu dobrze ubita. Kostki pgknigte powinny
byé wymienione na calg szeroko§¢. Szerokoé¢ spoin nie powinna przekraczaé¢ Smm. Po ubiciu nawierzchnt nalezy
uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci Robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

6.2, Kontrola wykonania nawierzchni z kostki betonowej.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca wykona badania wszystkich materialéw zgodnie z niniejsza SST.

Do kazdej partii kostki betonowej sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ §wiadectwo dopuszczenia
lub inny dokument poswiadczajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan przy odbiorze partii kostki
betonowej na budowie. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewngtrznego. Pobdr
prébek do badania cech zewnetrznych z partii nie wigkszych niz 2500m2 kostki betonowej powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tabeli,

Lp. LiCZb?.W liczebnosc probki kwa]lii%z% aca dyskviliacﬁgiujqca
partil
L. 281 - 500 20 3 4
2. 501 - 1200 32 5 6
3. 1201 - 3200 50 7 8
4, 3201 - 10000 80 10 11

Do badan nalezy pobra¢ probke losowo.

Nalezy sprawdzié:

- nieréwnos$ci podtuzne nie powinny przekraczaé 1,0cm,
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- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacig Projektows z tolerancjg + 0,5% pomiar w punktach
charakterystycznych niwelety,

- rzgdne nawierzchni — roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nie powinna przekraczaé
+lem i -2em, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,

- uksztaltowanie osi — przesunigcie osi w planie nie moze przekraczaé + 2¢m, pomiar w punktach charakterystycznych
niwelety,

- szeroko$¢ nawierzchni — tolerancja wynosi & 2¢m,

- prawidtowos¢ ulozenia kostki:

- pomiar szerokosci spoin, oraz powigzania spoin,

- sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,

- osadzenie kostek nie powinno by¢ dostrzegane po swobodnym jednokrotnym opuszczeniu ubijaka o ciezarze 25kgz
wysokosci 15em na poszezegélne kostki.

Sprawdzenie konstrukeji nawierzehni przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposob:

Na kazde 200m2 nawierzchni z kostki betonowej nalezy wyjac 4 kostki w dowolnym miejscu i

zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ wizualnie uktad kostek nawierzchni, tolerancja w grubosei + 10%,
7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00.

"Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest m* wykonanej nawierzchni wjazdow i wyjazdoéw z bram oraz utwardzenia terenéw w rejonie
separatorow i osadnikow z brukowej kostki betonowej koloru czerwonego oraz grafitowego, z wykonaniem
niezbednych robot pomocniczych opisanych w pkt.1.3.

8. Odbiér robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnoSci

9.1, Ogdine wymagania dotyczace platnosci.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2, Szezeg6lowe warunki platnosci.

Podstawa platnodci jest ilog¢ m> utozonej nawierzchni. Cena jednostkowa 1m? obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dowdz wszystkich potrzebnych materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 1:4 gr. 3cm,

- ufozenie kostki brukowej gr. 8cm wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane '

10.1 Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geomelrycznych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1340 Krawezniki uliczne. Wymagania i metody badas

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan,
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D -10.07.01
ZIAZDY DO GOSPODARSTWI NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoine dotyczqce wykonania i

odbioru zjazddéw do gospodarstw i na drogi boczne w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 19378

Stara Lomza n/rz — Siemien — Rybno — Pniewo. Btap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemiel —~ Rybno ~ Pniewo.

Etap L.

1.3. Zakres robdt objetych SST

e  Zakres stosowania zjazddw

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.

e  Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza SST dotyczy konstrukeji nawierzehni najezesciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdow (KPED -

typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4, Okre§lenia podstawowe

e  Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zarzgdem drogi. W zaleznodci od pelnionej funkcji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdow: publiczne i
indywidualne.

e  Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktdrym jest prowadzona
dzialalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostgp z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw
gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektow ogoélnodostepnych.

e Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych
obiektoéw uzytkowanych indywidualnie.

s .Pozostale okrelenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0goblne”.

2.2, Materialy do konstrukeji nawierzchni zjazdow

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:
— materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg SST D-05.03.05 , Nawierzchnie
z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco”,
— materiaty do nawierzchni thuczniowej, wymagania wg SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnie thuczniowe”,
— materiaty do nawierzchni brukowcowej, wymagania wg SST D-05.02.02 ,,Nawierzchnie brukowcowe”,
- materialty do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo —utrwalanej, wymagania ~wg SST. D-05.03.09
»Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,
~ materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg SST D-04.05.01 ,Podbudowa z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— materiaty do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg SST D-04.06.00 ,,Podbudowa z chudego betonu”,
—~ materialy do podbudowy z tlucznia, wymagania wg SST D-04.04.04 ,,;Podbudowa z ttucznia™,
— materiaty do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-
04,04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,
~ materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04.02
»Podbudowa z kruszywa tamanego”.
2.3. Materialy do wykonania przepustow
Jezeli w dokumentacji projektowej tub SST przewidziano wykonanie przepustdw pod zjazdami, to materiaty
uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

2.4. Materialy do robét wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowdw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom SST

D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

3.SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania zjazdéw nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktory zostal podany w punkeie 3 odpowiednich

SST:
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—  sprzet do wykonania rob6t ziemnych, wedhig SST D-02.00.00 ,»,Roboty ziemne”,
~ sprzet do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedhig odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejszej specyfikacji technicznej,
— sprzgt do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedtug SST D-06.02.01 »Przepusty pod zjazdami”,
— sprzgt do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedtug SST D-06.01.01 »~Umocnienie skarp i rowéw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.
4. TRANSPORT
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”,
Transport materiatdw stosowanych do wykonania zjazdow powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu
4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne wymagania wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”,
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wlagciwych robét nalezy wykona¢ roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.01 ,,Przepusty
pod zjazdami”,
5.4. Roboty ziemne
Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie.
Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne mogg byé wykonywane
recznie.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw
Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich OST,
wymienionych w punkcie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych
Kontrola jako$ci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnodci z:
¢ dokumentacjg projektows - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
¢ wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania przepustow pod zjazdami
Kontrola jako$ci wykonania przepustéw pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod
zjazdami”,
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jako$ci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
® dokumentacja projektows - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
¢ wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach 1 = V kat.” i SST D-02.03.01
»Wykonanie nasypow”.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw
Kontrola jakoéci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnodci z:
¢ - dokumentacjg projektowa w zakresie: grubosci konstrukeji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokosciowych i
spadkéw poprzecznych,
s wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
zjazddw niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia ulepszona Nawierzchnia. nieulepszona

Szerokosé, cm +5 +10 1 -5
Rownosé podtuzna, mm 9 12

Réwnos¢ poprzeczna, mm 9 ‘ 12

Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm + +10

Grubos¢ konstrukeji nawierzchni , cm +0,5 2,0

*) Odchylenia grubosci konstrukeji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosei warstw

6.6. Ocena wynikow badan
Wszystkie materiaty musza spefniaé wymagania podane w punkcie 2.

186



Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnodci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacja

projektowa i pomiarami w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza SST podlegaja:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robot przygotowawezych,
— robdt ziemnych i ewentualnie przepustdw,

e odbiorowi koncowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ dostarczenie potrzebnych materiatow,
— wykonanie robot ziemnych i ewentualnie przepustdw,
~ wykonanie konstrukeji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
— wykonanie robét wykonczeniowych,
~ przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej,

Dodatkowo obowigzuje:

e KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM ,, Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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D -10.10.011

GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJACH PODBUDOW,
NAWIERZCHNI 1 POBOCZY DROGOWYCH ORAZ SKARP I SCIAN
OPOROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru elementéw budownictwa drogowego z zastosowaniem geosiatek komérkowych w ramach przebudowy i
rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemieit — Rybno — Pniewo. Etap L
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1937B Stara Lomza n/rz — Siemief — Rybno -
Pniewo. Etap L.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw nawierzchni, gruntowych nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy, umocnienia skarp drog
i $cian oporowych przy zastosowaniu geosiatki komérkowej, wypelionej materiatem zasypowym,
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Geosiatka komoérkowa — elastyczna struktura tréjwymiarowa, ztozona z zespotu tasm polietylenowych, tgczonych
zgrzeinami punktowymi, ktéra w konstrukcjach rozeiaga sie do ksztaltu ,,plastra miodu?.
1.4.2. Komérkowy system ograniczajacy — system ztozony z geosiatek komérkowych, wypelionych materialem
zasypowym, ktory bedac zamknigty w geosyntetycznych komérkach, jest chroniony przed $cinaniem i bocznymi
przesunigciami, umozliwiajac rozktadanie dziafajacego obciazenia na wiekszym obszarze.
1.4.3. Material zasypowy ~ materiat wypetniajacy komérki geosiatki, dostosowany do funkeji konstrukeji, obejmujacy
m.in. kruszywo tamane, zwir, pospdfke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt
miejscowy, ziemi¢ roélinna itp.
1.4.4. Geosyntetyk ~ material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych, jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg” wytrzymaloscig oraz wodoprzepuszezalnosciy.
Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany,
1.4.5. Geowloknina - material plaski, wytworzony metodami wiokienniczymi z widkien syntetycznych, ktérych
spéjnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i
ktory maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.
1.4.6. Geotkanina — material tkany, ze splecionymi ze sobg cigglymi wioknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadfych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze material ten przyjmuje wlasnodci
tworzacych go widkien. Mimo, ze wlokna ulozone sg prostopadle do siebie, dzieki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu,
material posiada znaczng wytrzymalto$¢ na rozciaganie w kierunku uko$nym.
1.4.7. Geosiatka ptaska — geosyntetyczna plaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami.
1.4.8. Rama montazowa ~ lekka przenosna rama, stuzaca do montazu dostarczonych na budowe geosiatek z wzajemnie
przylegajacymi do siebie tasmami i zapewniajaca dokladne rozciagnigcie geosiatki i nadanie jej komérkom
nominalnych wymiaréw.
1.4.9. Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, na ktérym roztozono geosiatkg komérkowa i wypehiono jej komérki materiatem zasypowym,
1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej — dolna czg$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigze od ruchu na
podioze. :
L.4.11. Umocnienie skarp — trwale umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa drogowego w celu ochrony
przed erozjg, za pomocy geosiatki komorkowej ulozonej na skarpach z wypeltnieniem komérek geosiatki gruntem
miejscowym lub ziemig ro$linng.
1.4.12. Sciana oporowa — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych Iub
nasypowych.
1.4.13. Utwardzone pobocze — czgé¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$nos$é wystarczajaca do
przejgcia obcigzenia od kot samochodéw dopuszezonych do ruchu.
1.4.14. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakoéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.15. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymii, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5,
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2. MATERJALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$é materiatow z dokumentacjg projektowsa i aprobata techniczng

Materiat do wykonania robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Materiaty do wykonania obiektéw i elementoéw drogowych z zastosowaniem geostatki komoérkowe;j

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukeji budownictwa drogowego przy uzyciu geosiatek
komorkowych sa:
~  geosiatka komdrkowa,

— geosyntetyki,

— materialy wypelniajgce geosiatke (materiaty zasypowe),
— materialy do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komdrkowa

Geosiatka komérkowa powinna by¢ wykonana z zespotu tasm z polietylenu duzej gestosci (HDPE),
zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania UV, Tasma jest dwustronnie teksturowana, potaczona seriami
glebokich, ultradzwigkowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdhuznych osi tagm.
Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny by¢ okreslone w aprobacie technicznej IBDIM,

Wszystkie tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wglebieniami, przy czym
teksturowanie powinno stanowié od 22 wetebien do 31 welebiefi o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm” tagmy.
Grubosé tasmy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancja -5%, +10%, a po teksturowaniu grubo$¢ tagmy
wynosi 1,52 = 0,15 mm,

Geosiatka komérkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajacych sie z siedemdziesigciu
szesciu tasm. W pozycji ztozonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi zespdt wzajemnie do siebie
przylegajacych tasm. W pozycji roztozonej (rozciagnigtej) sekcja stanowi uktad faliscie wygietych tagm, ztaczonych
grzbietami, wyznaczajacych tréjwymiarowe struktury komoérkowe.

Geosiatki komdrkowe produkuje si¢ w réznych typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonuje sie w
dokumentacji projektowej. Np. wysoko§¢ geosiatki, rowna szerokosci tasm moze wynosié: 50 mm, 75 mm, 100 mm,
150 mm i 200 mm. W zakresie wielkodci komdrek mozna stosowad geosiatki z (rys. 1):

- sekeja standardowa (GWS/NWS), o normalnych wielkosciach komorek,
— sekcja $redniokomorkowa (GWM/NWM),
— sekcja wielkokomoérkowa (GWL/NWL), z komorkami duzych wymiardw.

W zakresie wypelnienia materialem powierzchni taSmy geosiatki, mozna uzyé:
- tasme nieperforowana,
~ tasme perforowana (rys. 3).

Materiat tasm moze by¢ wytwarzany w kolorach: a) czarnym z uzyciem wagowym 1,5% + 2% sadzy, bedace;j
absorberem nadfioletu, zapobiegajacego degradacji polimeru, b) bragzowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu
pigmentéw do kolorowania tasm bez zawartosci metali ciezkich oraz aminowego stabilizatora opdzniajacego dziatanie
swiatta w ilo$ci wagowej 1% nosnika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzein s3 odlegle od siebie 0 330 mm + 2,5 mm, a w siatce typu GWL 0 660 +
2,5 mm.

Tasmy perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o $rednicy 10 mm w sposob przedstawiony na
rysunku 3, z tolerancja $rednicy i rozmieszczenia otwordw =+ 0,5 mm (lub + 2%).

Geosiatki komérkowe moga by¢ tez produkowane na zamdwienie w réznych wymiarach sekeji.

Oznaczenie typow geosiatek i odpowiadajace im cigzary, wymiary oraz powierzchni komérek podano w
zalgezniku 1, tab. 1, wymagania dotyczace materiatu, z ktdrego wykonane sa tasmy podano w zal. 1, tab. 2, a
wymagania dotyczace ta$my podano w zal. 1, tab, 3 i 4. ;

Wymiary-sekcji powinny by¢ zgodne z podanymi na rysunku 1-1 2; tolerancja wynosi 2%: Sekcje wykonywane
na zamowienie o innych wymiarach powinny odpowiada¢ wymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komorkowej roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztalt
prostopadtoscianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by¢ plaska bez widocznych sfalowan,

Szerokos¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnosceia 1 mm, moze réznié si¢ 0 3%, ale nie wigcej jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komdrkowej powinno sig odbywa¢ w stanie ztozonym (rys. 2). Kazda sekcja
powinna mie¢ etykiete zawierajaca jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezpo$redniego dziatania
$wiatla nie powinno trwaé dluzej niz dwa miesiace.

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukeji wykonywanych z uzyciem geosiatki komdrkowej nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

— geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentdw, tasm) i geowlokniny
(warstwa runa lub wiokien potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
— geosiatke ptaska, w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie polgczonych elementow.

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada¢ whasciwej normie [ub mie¢ aprobatg techniczng,

wydang przez uprawniona jednostke, np. IBDiM.
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Geosyntetyk powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata techniczng oraz wymaganiami dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie
sig. Geosyntetyki powinny by¢ dostarczone bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosei, z odpowiednig wytrzymatogeia na
rozcigganie i rozerwanie oraz z odpornoécia na dziatanie mikroorganizmoéw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem
stofica. Przy skfadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegaé zalecen producentdw,

Rolki geosyntetykéw moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi lub tadowarek.

2.2.5. Materiat wypehiajacy geosiatke

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypetniajacego geosiatke komoérkowa musi by¢ dostosowany do funkcji
konstrukeji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowe;:

a) w konstrukcjach wzmacniajacych powierzchnie skarp i stozkéw i petnigcych funkcje przeciwerozyjng oraz w
scianach oporowych stosuje si¢ zwykle grunt miejscowy lub ziemig roélinng, z tym ze w $cianach oporowych
dopuszcza sig rowniez wypehienie betonem,

b) w konstrukejach nawierzchni drogowych wymagane jest wypetnienie niespoistymi materiatami naturalnymi jak
kruszywo famane, zwir, pospétka, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, destrukt asfaltowy,
itp.,

¢) w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatnoci konstrukeji mozna zastosowaé wypelnienie
betonem.

Material niespoisty stosowany w konstrukcjach nawierzchni (np. drég tymezasowych, parkingdéw, drég o
nawierzchni gruntowej, podbudéw) zaleca sig, aby miat uziarnienie do 25 mm, z zawartoscig frakeji ilastej nie
przekraczajgcej 7% i czesci organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukeji wykonywanych z uzyciem geosiatki komérkowej powinno odpowiadaé
wymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dla zwiru i mieszanki kruszywa naturalnego,

2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa tamanego,

3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Beton do wypelniania komérek na obrzezach geosiatek moze byé chudym betonem, odpowiadajacym
wymaganiom BN-70/8933-03 [11] o.wytrzymaloéci na $ciskanie Ry > 7,5 MPa lub betonem B 10,

Beton do wypetnienia komérek w geosiatkach uzytych do wykonania $cian oporowych moze by¢ betonem
zwyktym wg PN-B-06250:1988 [7].

Grunt miejscowy do wypelniania geosiatek powinien byé zaaprobowanym przez Inzyniera materiatem
uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sgsiedztwie. Ziemia roélinna (grunt urodzajny) powinna mieé zawarto$é od 3
do 20% sktadnikéw organicznych i powinna byé pozbawiona kamieni wigkszych od 5 ¢cm oraz wolna od ‘
zanieczyszczen obeych,

Wybér gatunku roslin powinien byé dostosowany do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i jej stopnia
nawilgocenia. Przy wyborze traw nalezy braé pod uwage specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i
drobne korzonki. Do obsiania gruntu urodzajnego mozna uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6. Materialy do mocowania geosiatki ‘

2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stuzace do przymocowania geosiatek komorkowych [ub linek napinajacych do podloza
skfadajg si¢ z preta zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru
zbrojonego wiéknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa ramiona umozliwiajace jednoczesne przymocowanie do
podioza dwoch $cian geosiatek, chociaz w wiekszodei przypadkow wystarczy zastosowanie jednego ramienia (rys. 5¢,
5d, 7b).

Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 + 12 mm.
2.2.6.2. Prety i kotki do mocowania

Do przymocowania materiatéw stosowanych przy budowie urzadzet z zastosowanier geosiatek moga stuzyé
rowniez:

— prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J (rys. 11b) o réznych $rednicach, np. 8, 10, 12, 16 1 20 mm,

—  prety proste ze stali zbrojeniowej, $rednicy 8 + 20 mumi,

= kotki drewniane, dowolnych przekrojéw poprzecznych.

Dhugo$éé pretow i kotkdw powinna by¢é ustalona w dokumentacji projektowe;.

Prety i kolki proste moga by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukeji nie wymagajacych kotwienia
miejscowego, tj. najkorzystniej jest uzywac je np. przy rozciaganiu geosiatek komérkowych, mocowaniu geotekstyliéw,
geotkanin, geowldknin itp,
2.2.6.3. Linki napinajace

Linki polimerowe stuza do dodatkowego przymocowania geosiatki komorkowej do podfoza i nadania wigkszej
stabilnosci przy dziatajacych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwlaszcza na skarpach i ciekach wodnych,
Stosowanie linek jest tez korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) podloze uniemozliwia czeste przymocowanie do
niego geosiatek, np. za pomoca wbijanych kotew.
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Linki wprowadza si¢ do geosiatki przy uzyciu fabrycznie wykonanych otwordw (rys. 6), prowadzgc je w linii
prostej przez sekcje lub kilka sekceji geosiatek. Linki przymocowuje sig do podloza zwykle za pomoca wbijanych
stalowych kotew, ograniczajac ich liczbg w przypadku podloza twardego (rys. 5¢).

Standardowe linki sg wykonane z wysokowytrzymalej poliestrowej, dzianej przedzy wielowtdkienkowe;,
dostepne z réznymi wytrzymato$ciami na rozcigganie. Mozna réwniez uzyskaé linki poliestrowe z powloka
polietylenows, ktore korzystne sa przy specjalnych rozwigzaniach wymagajacych bardzo mocnego przymocowania
geosiatek.

Srednica linek powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowej. Najczeéciej stosuje sie nastgpujace linki

poliestrowe:
Srednica, mm 13 19
min. wytrzymatos¢ na zerwanie, kN 3,11 6,719,3

2.2.6.4. Inne materiaty mocujace geosiatke
Do innych materiatlow stosowanych przy mocowaniu geosiatek naleza:
—  metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do taczenia bokdw sgsiednich sekcji geosiatek,
- ew, tasmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,
-~ przenos$ne ramy montazowe z dostepnego materiatu, zapewniajgce dokltadne rozciagnigcie sekcji geokomorki i
nadajgce komorkom nominalne wymiary,
3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robodt, jak:
—  sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, rowniarki, spycharki itp.,
- ukladarki do uktadania geowtdokniny o prostej konstrukeji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.,
-~ tadowarki, réwniarki tub uktadarki do rozkladania kruszywa,
—  walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
~  zageszezarki plytowe, ubijaki rgczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
-~ przeno$ne ramy montazowe do rozciggania geosiatki na budowie i nadania jej komdrkom nominalnych wymiardw,
—  betoniarki do wykonania betonu,
—~  inny drobny sprzgt pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do cigcia geosiatek.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozié w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport geosiatek komérkowych powinien odbywac sig w stanie ztozonym w opakowaniu fabrycznym.
Geotkaniny w czasie transportu musza zachowa¢ oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przewozu
nalezy zabezpieczy¢ opakowane bele przed przemieszczaniem sig oraz chroni¢ przed zawilgoceniem i nadmiernym
ogrzanien.
Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wszystkie materialy mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D=M=00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalef podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
24. roboty przygotowawcze,
25. roboty odwodnieniowe,
26. utozenie geosiatki komorkowej z robotami pomocniczymi i zasypka,
27. wykonanie innych elementow robot,
28. roboty wykonczeniowe.,
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
~ przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdltowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
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— usungc przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— dokona¢ prac potrzebnych do udostepnienia terenu robot,

- sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w dokumentacji

projektowej,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sig korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji proj ektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany
przez Inzyniera, nalezy wykonagé niezbedne roboty odwodnieniowe, np.:
~  wykonanie sgozkéw, drendw lub innych elementéw odwodnienia wglebnego,
—  obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,
— ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub geowtdkniny zainstalowane; wg zalecen

producenta.

Przy instalacji systemu odwodnieniowego nalezy:
= upewni¢ si¢ czy zachowana jest drozno$é rur oraz szczelnoéé wszystkich polgczen,
- zabezpieczy¢ wyloty rur odwodnieniowych przez owiniecie ich kofica geosyntetykiem,
- sprawdzi¢ czy woda wyplywajgca z rury nie powoduje lokalnej erozji.
5.5. Rozlozenie geosiatki komérkowej i wypelnienie jej komérek

Sposob roztozenia sekeji geosiatki komérkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na ktérym bedg rozktadane sekcje geosiatki komérkowej,

2. rozlozenie (rozciagnigeie) pierwszej sekeji geosiatki komoérkowej do wymaganych rozmiaréw i ksztattu plastra
miodu, stosujac kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, wypelnienie skrajnych komérek sekcji materiatem
zasypowym. Skrajne krawedzie sekeji nalezy zakotwic przez wbicie pionowych elementéw mocujgcych geosiatke
lub zapetniajac skrajne komorki kruszywem fub materialem ziemnym. Przy stosowaniu ramy montazowej, nacigga
si¢ na nig caly sekcje geosiatki, a nastgpnie calosé odwraca sie i ustawia w wymaganej pozycji,
rozlozenie sgsiedniej (kolejnej) sekeji geosiatki komérkowej z dopasowaniem krawedzi przyleglych sekgji,

4. wykonanie potaczenia sasiadujacych sekcji za pomoca pneumatycznej zszywarki wbijajacej metalowe zszywki lub

inng metoda (np. za pomoca kotew, pretow w ksztalcie litery J, opasek itp.),

5. rozpoczecie wypetniania komérek materiatem zasypowym po wykonaniu polgczenia wszystkich sasiadujacych
sekeji geosiatek lub ich czedci,

6. wypetnianie komérek geosiatki, przy:

— zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spycharki, réwniarki itp.,

~  zakazie zrzucania materiatu zasypowego na roztozong sekcje geosiatki z wysokosci wiekszej niz 1 m,

— zapelnianiu komodrek geosiatki metoda ,,0d czola”, z tym ze niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypehionych sekcjach,

- zakoficzeniu zasypywania komérek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje si¢ ok. 5 cm ponad gérmymi
krawedziami komorek (po zageszezeniu nie powinny byé widoczne na powierzchni komérki geosiatek),

— Wwyréwnaniu materiatu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie lub mechanicznie (np. réwniarka,
spycharka),

7. zaggszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjna zageszczarka ptytowa do uzyskania
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,95 proby Proctora. Sprzet cigzszy mozna stosowaé w obszarze
wewnatrz sekeji geosiatki, natomiast sprzet lekki (np. zageszezarke plytowa) zaleca sie stosowaé do zageszezenia
materiatu znajdujacego sie poza sekcja geosiatki,

8. usuniecie nadmiaru materialu uzupemiajacego do poziomu gornych krawedzi komorek, jesli przewiduje sig
ulozenie kolejnej, wyzej lezacej warstwy geosiatki komorkowej, tak aby widoczna byta struktura komérkowa
sekeji,

9. uktadanie kolejnych, wyzej lezacych warstw geosiatek, ktore dokonuje si¢ z przesunigciem, co zabezpiecza przed
utrata materiatu zasypowego (wypieranie materiahy zasypowego. z..pomigdzy - kolejnych warstw geosiatek
komorkowych oznacza nadmierne zageszczenie matetriatu),

10. wypetnianie skrajnych komorek sekcji, sasiadujacych bezposrednio z dowolnym prefabrykowanym betonowym
elementem drogowym, za pomoca betonu (np. B10) w celu ochrony przed zniszczeniem tej czgéci sekcji w
wyniku najezdzania na nig pojazdéw,

I'1. pozostawienie nadktadu z materialu zasypowego na ostatniej, najwyzszej warstwie geosiatki komérkowej i
wykoficzenie powierzehni zgodnie z dokumentacja projektows.

3.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchniy drogows

Wykonanie podbudowy pod warstwa wiazaca i $cieralng nawierzchni (rys. 9) obejmuje czynnosei podane w
dalszym ciggu, z uwzglednieniem prac zwiazanych z rozlozeniem geosiatki komérkowej i jej wypeieniem materiatem
zasypowym, przedstawionych w punkcie 5.5:
1. wykonanie koryta pod nawierzchnie

Koryto pod nawierzchnig zaleca sie wykonaé bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej, ulozeniem geosiatki komorkowej i lezacych wyzej warstw nawierzchni.

Koryto mozna wykonywac recznie lub mechanicznie, np. przy uzyciu rowniarek, spycharek, koparek. Grunt
odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. Po oczyszczeniu
wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszezen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne umozliwig uzyskanie po

W
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profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig¢ aby rzgdne koryta przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Profilowanie podtoza zaleca si¢ wykona¢ réwniarka. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza) nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz +10 cm
i-5 em. Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne, mierzone tata 4-metrowa, nie moga przekraczaé 20 mm. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%. Wykonanie koryta powinno
odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.01.01 [4].

2. ulozenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej (moze by¢é np, warstwa geowlokniny lub geotkaniny, warstwyg geowtdkniny i kruszywa itp.).
W przypadku stosowania geotkaniny (patrz rys. 9a), odpowiadajgcej wymaganiom pktu 2.2.4, zaleca si¢ ukfadaé ja w
korycie pod nawierzchnig na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnosci
uktadania pasm, szerokosci zaktaddw, sposob taczenia itp. Folig, w ktdra sa zapakowane rolki geotkaniny, zaleca sig
zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciac pits, tak
aby po przycigciu mozliwe byto potaczenie sasiednich pasm z zaktadem.

Geowloknine lub geotkanine mozna rozkiadaé bez fald i wybrzuszen recznie lub za pomocy uktadarki,
umozliwiajacej rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np, do wysiegnika koparki. Pasma zaleca si¢ ukltadaé
prostopadle do osi drogi, a jesli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to pasma mozna
uktadaé wzdluz osi drogi, przy czym zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2 + 0,3 m. Po ulozeniu, pasma
niezwlocznie mocuje si¢ do podtoza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej srednicy 6-+8 mm, wyksztalconych w
ksztalt litery ,,J”” o dtugosci > 250 mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na zakladach w
odstepach co okolo 2,0 m, a na plaszczyZnie materiatu: 1 szt. kotwy na okolo 8 m* powierzchni.

Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowa do szybkiego ulozenia geosiatki komérkowej.

3. ulozenie geosiatki komérkowej z zasypka

Sekcje (odeinki) geosiatki komoérkowej nalezy uktada¢ prostopadle do osi drogi i wypetnia¢ je wedlug zasad
podanych w pkcie 5.5,

Materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej (np. wedtug
pktu 2.2.5: kruszywo famane, zwir, pospotka, piasek, rozkruszony stary beton, destrukt asfaltowy, pokruszony zuzel
hutniczy itp.).

Zaggszczanie materiatu zasypowego wykonuje sig jednoczesnie dla geokomorek i nadsypki jesli taczna ich
grubos¢ nie przekracza 25 + 30 cm. Dla grubszej warstwy zaleca si¢ osobno zaggszezad wypelnienie komoérek i osobno
warstwe nadsypki. Przy zageszczaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geosiatki komérkowej,

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje utozenie dwoch (rys. 9d) lub wigkszej liczby warstw
geosiatek komérkowych, stanowigcych taczng podbudowe, to nastepne warstwy siatek nalezy utozy¢ jedna nad druga z
wypetnieniem zasypka i jej zageszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwyzsza warstwa geosiatek
komoérkowych,

4. ulozenie warstwy wigzacej i/lub scieralnej nawierzchni na wykonanej podbudowie

Na podbudowie z geosiatek komorkowych wypehionych zasypka i uzupeionych warstwa pokrywajaca
(nadsypka) mozna uktadaé warstwe $cieralng i/lub wigzaca nawierzchni, zgodna z dokumentacja projektowa, np. (rys.
9¢):

- nawierzchnig z betonu asfaltowego,

- nawierzchnig z betonowej kostki brukowej,

—~ inny rodzaj nawierzchni,

odpowiadajaca osobnym wymaganiom odpowiednich specyfikacji technicznych.
5. ewentualne wykonanie odcinka prébnego

Jesli w ST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— doboru sprzetu i technologii wykonania robét,

~ — okreslenia grubosci warstw materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane do
wykonania robot whasciwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 400 m* dla kazdego
rodzaju robot. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miegjscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania robot po zaakceptowaniu odeinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie nawierzchni gruntowych

Nawierzchnie gruntowe drég, ktorych konstrukeja skiada sie tylko z geosiatek komérkowych wypetnionych
materiatem zasypowym, lecz ktdre nie majg warstwy scieralnej nawierzchni, powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, obejmujac wykonanie:

1. koryta pod nawierzchnie,

2. robdt odwodnieniowych, w tym np. warstwy separacyjnej, warstwy separacyjno-filtracyjnej, warstwy odsgczajacej,
odcinajacej, mrozoochronnej itp.,

3. ulozenia geosiatki komérkowej z zasypka,

4. ewentualnego odcinka prébnego.

Nawierzchnie gruntowe mogg by¢ wykonywane na ciggach drog zamiejskich, na parkingach, placach
przetadunkowych, drogach tymezasowych itp.
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Sposob wykonania nawierzchni gruntowej powinien odpowiada¢ ustaleniom:

— SST D-04.01.01 [4] w zakresie koryta nawierzchni,

— SST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie warstw odsaczajace;, odcinajacej i mrozoochronnej,

= pktu 5.6 niniejszej specyfikacji w zakresie utozenia warstwy separacyjnej, uloZenia geosiatki komérkowej z zasypka
i ew. odcinka probnego.

5.8. Wykonanie utwardzonego pobocza

Konstrukeja, szerokoé¢ i pochylenie poprzeczne utwardzonego pobocza, wykonanego przy uzyciu geosiatki
komérkowej oraz potaczenie pobocza z konstrukeja jezdni, powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej. Wykonanie utwardzonego pobocza moze obejmowac:

I. wykonanie koryta,

2. ew. wykonanie odwodnienia (np. warstwy odsaczajacej, odcinajgcej, separacyjne;j, separacyjno-filtracyjnej,
mrozoochronnej itp.),

3. ew. wykonanie podbudowy,

4. ulozenie geosiatki komérkowej z zasypka,

5. wykonanie nadsypki (np. z kruszywa, humusu itp.).

Spos6b wykonania utwardzonego pobocza powinien odpowiadaé ustaleniom:

— SST D-04.01.01 [4] i pktu 5.6 w zakresie wykonania koryta,

- SST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie warstw odsaczajgce;j, odcinajgcej 1 mrozoochronnej,

— punktu 5.6 niniejszej specyfikacji, w zakresie ulozenia warstwy separacyjnej i ulozenia geosiatki komérkowej z
zasypka i nadsypka,

— osobnych specyfikacji technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowej, w przypadku wykonania
podbudowy innej konstrukeji niz geosiatka komorkowa,

— punktu 5.9 w zakresie zatrawienia pobocza.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na wlasciwe wykonanie utwardzonego pobocza przy krawedzi jezdni. Styk

Jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

Do zaggszczania zaleca sie stosowanie maszyn o szerokosci nie wiekszej niz szerokogé utwardzanego pobocza.

Dopuszczalne odchytki szerokosci utwardzonego pobocza wynoszg + 5 ¢cm, a dopuszezalne nieréwnosci
mierzone fata 4 m wynosza 10-15 mm.

Przyktady utwardzonego pobocza przedstawiono na rys. 14.
5.9. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochylych

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochytych, jak skarpy wykopow i nasypéw
drogowych, stozki nasypéw przy przyczétkach mostowych wzglednie powierzchnie skarp kanatéw i ciekdw
przydroznych, powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, obejmujac wykonanie:

1" powierzchni podtoza ziemnego na skarpie wedtug rzednych wysokosciowych umozliwiajacych ulozenie geosiatki
komoérkowej,

2. warstwy separacyjnej (lub separacyjno-filtracyjnej) np. z geosyntetykow, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub poleci Inzynier. Sposdb wykonania warstwy separacyjnej powinien odpowiada¢ wymaganiom pktu
5.6 podpunkt 2 z dostosowaniem do potrzeb robét na skarpie,

3. ewentualnych robét odwodnieniowych, przewidzianych przez dokumentacje projektowa, np. saczkéw, drendw lub
innych elementéw odwodnienia wglebnego, wedtug sugestii pktu 5.4, upewniajac si¢ czy zachowana jest droznosé i
szczelno$é systemu odwodnieniowego, ‘

4. ulozenia geosiatek komérkowych na skarpie, z tym ze w pierwszej kolejnosci nalezy zakotwié gérng czg$¢ sekeji
geosiatki na szczycie skarpy (np. na poboczu korony drogi w przypadku skarpy nasypu — patrz rys. 11 i 12). W tym
celu na szczycie skarpy w dnie usunietej czesci pobocza lub wykopanego rowu nalezy wbi¢ w grunt stalowe prety
diugosci np. 60 + 100 cm srednicy 10 + 12 mm, w odleglosciach co okoto 50 cm, tj. zwykle w co druga komérke
siatki. W prety nalezy wlozy¢ jeden rzad komoérek, po czym nalezy geosiatke komorkowa rozciggnaé¢ w déf, do
pelnego jej napigcia, tworzge siatke podobng do ksztaltu plastra miodu. Komérki siatki w Jjej dolnej krawedzi nalezy
zakotwi¢ w grunt skarpy podobnymi pretami stalowymi we wiasciwych odstepach. Miedzy gérna a dolng krawedzig
siatki nalezy wbi¢ wieksza liczbe pretéw w.odleglosciach okoto 80 100 cim.

Prety stalowe do mocowania siatki moga:

— mie¢ ksztalt ‘litery J i ich zagiecie po wbiciu musi utrzymywaé gdma krawgdz $ciany komorki dobrze

przymocowang do podloza skarpy (rys. 11b),
— by¢ firmowa kotwg, wykonang z preta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego (rys. 5b).

Sasiadujace ze sobg sekeje geosiatek komérkowych nalezy przymocowaé np. galwanizowanymi zszywkami 12
mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki.

W przypadku gdy dtugos¢ skarpy jest wieksza od dhugosci roztozonej sekcji geosiatki, nalezy wzdtuz dolnej
krawedzi sekeji whic kolejny rzad pretdw i zahaczyé o nie kolejna sekeje geosiatki,

5. wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomocg linek poliestrowych (rys. 6 1 12), jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub Inzynier. W tym celu nalezy przygotowaé linki o dhugosci zbocza (skarpy) i odcinka zakotwienia
sekcji geosiatki oraz dodatkowej dhugosci okoto 15%. Linki nalezy przewlec przez otwory nawiercone w ztozonej
sekeji geosiatki, a wolne konce nalezy zabezpieczy¢ weztami, aby uniemozliwi¢ wysuniecie sie linek. Wolne konce
linek mozna zakotwi¢ w gruncie za pomoca kotkéw, pretow, kotew itp. Linki mozna dodatkowo przymocowaé
wewnatrz komorki kotwg (rys. 5c), pretem w ksztalcie litery J w celu uzyskania wigkszej stabilnosci systemu
komorkowego. Jedli nie mozna zastosowaé kotew lub pretow do przymocowania linki wewnatrz komérki (np. gdy
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nie wolno przebi¢ znajdujacego si¢ pod geosiatkg materialu geotekstylnego) nalezy linki ustabilizowaé przez
umocowanie zacisku kotwy w ciagu linki (rys. Se),

napetnienia komorek geosiatki materialem zasypowym, tj. gruntem miejscowym lub ziemig roélinng wedlug punktu
2.2.5 ew. betonem, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. W przypadku przewidywanego zatrawienia
skarpy, dopuszcza si¢ wypelnienie dolnej czgéci komorek materialem mniej warto$ciowym, lecz z zapewnieniem
wykonania gdérnej warstwy 5+10 cm z ziemi ro$linnej wg pktu 2.2.5. Napelnianie komodrek materialem
wypelnigjgcym nalezy dokonywaé przez nasypywanie go z gory w dot po skarpie wg zasad podanych w pkeie 5.5, z
nadmiarem do 5 cm w celu umozliwienia zaggszczenia ziemi roslinnej,

robét utrwalajaco-umacniajacych np. przez obsianie mieszankami traw wg pktu 2.2.5. Przy przewidywaniu sptywu
wody powierzchniowej po skarpie mozna wykonaé powierzchniowe $cieki skarpowe w odpowiednich miejscach,
przez napelnienie komdrek geosiatki betonem. W przypadku duzych powierzchni sptywania wody, mozna ja przejac
przez wglebne saczki podtuzne, tj. dreny umieszczone w wykopach waskoprzestrzennych,

5.10. Wykonanie $cian oporowych
5.10.1. Wykonanie $ciany oporowej typu zwyktego

Sciana oporowa typu zwyktego sktada si¢ z warstw geosiatek komorkowych utozonych jedna nad druga i

zapetnionych materialem wypelniajacym, bez jakichkolwiek urzadzen wzmacniajacych (zbrojacych) konstrukcje
nasypu. Sciane taka mozna zastosowaé do podtrzymania zaréwno wykopu jak i nasypu.

Konstrukcja $ciany oporowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa w zakresie ksztattu, wymiaréw,

wymagaf materialowych i materiatu wypehiajacego komorki (np. grunt miejscowy, ziemia roélinna, ew. beton),

Zasady wykonania $ciany oporowej typu zwyktego (rys. 10a, 10c, 10d), jesli dokumentacja projektowa nie

przewiduje inaczej, powinny obejmowaé nastegpujace czynnosci:

1.

przygotowanie wykopu pod fundament $ciany oporowe;j

Grunt podioza, lezacy bezposrednio pod konstrukcjg $ciany, powinien by¢ dostosowany do ksztattu
fundamentu, probnie zageszezony 1 wyréwnany przed wykonaniem fundamentu. W niektérych przypadkach nalezy
usunaé grunt staby lub Scisliwy, zastepujac go wlasciwym zageszezonym materialem nasypowym,

wykonanie fundamentu pod konstrukeje $ciany polegajace na:

— ulozeniu geotkaniny jako warstwy oddzielajacej i filtracyjnej,

— rozfozeniu warstwy kruszywa i zaggszczeniu jej do wartosci 95% wg normalnej proby Proctora, stosujgc
tradycyjne metody i sprzet. Niektore kruszywa mozna zaggszeza¢ do wskaznika zageszczenia mniejsze]
wartosci,

~ je$li przewiduje si¢ zastosowanie kruszywa pozwalajacego na swobodny przeptyw wody (bez drobnych czastek),
wowezas nalezy kruszywo calkowicie owina¢ geotkaning,

. wlozenie warstwy przygruntowej $ciany z geosiatki, ktéra moze by¢ wykonana jednym z trzech wariantdw:

a) wariant 1; geosiatke komodrkows nalezy rozciggna¢ wzdhuz odcinkéw prostych i zakrzywionych trasy $ciany
oporowej, wbuajac odpowiednig liczbe pretdw.w. komorki geosiatki, w. celu napigcia. jej..do whasciwego
pofozenia i pdZniejszego napelnienia,

b) wariant 2: geosiatke komoérkowa nalezy rozciagna¢ na pretach ramy napinajacej, ulozonej w dostosowaniu do
potrzeb wymiarowych budowli. Nastepnie nalezy odwrdci¢ rameg i uzyskad potozenie sekcji geosiatki przed
napelnieniem jej materialem zasypowym. Po napelnieniu geosiatki, nalezy usung¢ rame i przystapi¢ do
powtarzania procesu ukladania i napelniania kolejnych sekeji geosiatek,

¢) wariant 3: sekcje geosiatki komorkowej nalezy rozciagna¢ do wlasciwego polozenia i zakotwié kotkami w
gruncie,

. wykonanie odwodnienia, napetnienie geosiatki i zaggszczenie materiatu zasypowego

Przy wykonywaniu prac odwodnieniowych, zasypywaniu 1 zageszczaniu materialu wypetniajacego geosiatki,

nalezy przestrzegad:

— zastosowania tradycyjnego sposobu napetniania komorek geosiatki, zageszezania materiatu wypetniajacego
komorki i jego wyréwnywania w zastosowaniu do wszystkich warstw geosiatek,

~ wlozenia, zgodnie z dokumentacja projektows, drenu odwadniajacego z wylotem rurowym, zapewniajac
minimalny spadek podtuzny 1% na catej jego diugosci,

- sprawdzenia czy wyptyw wody z- wyletu- dreny -nie- powoduje -erozji, ktdra zagrozitaby statecznosei ciany
oporowej,
napetnienia komérek geosiatki i strefy zasypki za éciana materialem zasypowym na wysoko$¢ okoto 5 em ponad
sciany komorek,

~ zageszczenia materiatlu wypelniajacego komérki geosiatki i strefe zasypki do wskaznika zageszczenia co
najmniej 95% wg normalnej préby Proctora, przy zastosowaniu tradycyjnych metod i sprzetu (niektore kruszywa
mogg mie¢ wskaznik zageszezenia mniejszy),

— usuniecia nadmiaru materiatu po zageszczeniu kazde) warstwy az do odstonigcia goérnych krawedzi komorek
geosiatki,

. wykonanie $ciany oporowej z geosiatek komdrkowych

Wykonanie kolejnych warstw geosiatki, w celu stworzenia konstrukeji sciany oporowej, wymaga:
—~ ulozenia w kazdej warstwie geosiatek, ktére rozciaga sig przy pomocy posiadanych narzedzi (np. ramy
napinajgcej) lub pretéw i kotkdw,
~ dostosowania rozlozonych geosiatek do ksztattu §ciany, zapewnienia stykania sig¢ sgsiednich sekcji geosiatek w
poziomie warstwy i utozenia w jednej plaszczyznie pionowej geosiatek z sgsiadujacych warstw,

195



- przymocowania ze sobg zszywkami sasiednich stykajacych sie komorek geosiatek, najlepiej przy uzyciu
pneumatycznych zszywarek,

— nasypania do komoérek geosiatki ustalonego materiatu wypehiajacego na wysokos¢ okoto 50 mm ponad $ciany
komorek,

— Wypelnienia gruntem miejscowym przestrzeni pomigdzy tylna powierzchnia $ciany oporowej a nasypem,
wykonanego warstwami z wlasciwym zageszczeniem,
wypetnienia zewnetrznych komorek ziemia ro$linng (jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa), w celu
umozliwienia powstania zewnetrznego pokrowca roglinnego sciany (rys. 10b). W zwiazku z tym, przed
nasypywaniem materiatu wypehiajacego (np. ziarnistego) do zasadniczej czedci Sciany, przykrywa sie komérki
zewnetrzne plyta (np. drewniana), usuwajac ja w celu pézniejszego napelnienia komorek ziemia roélinng,

— zaggszezenia materiatlu wypelniajagcego komérki do wskaznika zageszezenia co najmniej 95% wg normalnej
préby Proctora, przy zastosowaniu tradycyjnych metod i sprzetu (niektére kruszywa moga mieé wskaznik
zaggszczenia mniejszy),

— zastosowania sprzetu do zageszczenia materiatu wypelniajacego geosiatki, przy czym nalezy unikaé uzycia
cigzkiego sprzgtu zaggszezajgcego w obrebie 1m sekeji éciennych zewngtrznych,

— zwrbcenia uwagi, aby nie powstawaly widoczne poprzeczne przemieszczenia sekcji §ciany, wskazujgce na
zastosowanie nadmiernych obcigzef zageszczajacych,

— zapewnienia, aby przy ukladaniu kolejnych nastepnych warstw zostalo zachowane poprawne potozenie kazdej
warstwy oraz zostala utrzymana wlasciwa plaszczyzna pionowa zewnetrznych komorek,

— zwricenia uwagi, przy wykonywaniu $ciany na hiku poziomym, na mozliwo$é zmiany promienia krzywizny
przy ukladaniu kolejnych warstw, w nastepstwie czego powstanie nieliniowogé potozenia komoérek, co mozna
poprawi¢ stosujac warstwe korygujacs z odsadzka do 15 cm,

5.10.2. Wykonanie $ciany oporowej typu zlozonego z geosiatek komoérkowych i zbrojenia gruntu geosyntetykami

Sciany typu zlozonego sktadaja si¢ z geosiatek komérkowych i znajdujgcego si¢ migdzy nimi zbrojenia z
geowldknin (geotkanin) lub geosiatek plaskich wydtuzonych poza sciane na obszar gruntu. Konstrukcja taka tworzy
przyczepnosc cierng pomigdzy elementami konstrukeji. Napehienia komérek geosiatki materiatem wypelniajacym,
zaggszezenie i wyréwnanie materiatu w kolejnych warstwach geosiatek komorkowych i zasypki za $ciana powinno byé
wykonane w sposob przewidziany dla zwyklej $ciany oporowe;.

Sposéb wykonania sciany oporowej typu ztozonego powinien obejmowac:

— ulozenie, we wszystkich przewidzianych migjscach przekroju pionowego $ciany, zbrojenia z odpowiednio
przycigtych plaszezyzn geosyntetykéw (geotkanin, geowldknin, geosiatek ptaskich) i tymczasowe utrwalenie ich
polozenia na podiozu za pomocy szpilek stalowych Iub recznie nasypanych kopczykéw z gruntu; zewnetrzna
krawedz zbrojenia powinna znajdowad si¢ w obrebie pasa szerokosci 150 mm od lica Sciany oporowej, ;

— rozlozenie geosiatek komorkowych na zbrojeniu z geosyntetykéw z zachowaniem wihasciwego polozetia ‘i
napefienie ich materiatem wypelniajacym. Nastepnie zbrojenie nalezy recznie naciggna¢, naprezajac je przez
wycigganie spod napetnionych geosiatek komérkowych i utrwalajac w takim potozeniu za pomoca szpilek
stalowych lub przez reczne trzymanie w stanie naprezonym,

— nasypanie gruntu na zbrojenie z geosyntetykéw, rozciagniete poza sciang oporows oraz jego zageszezenie np. za
pomoca walcow ogumionych, ktére moga poruszaé sie bezpoérednio po zbrojeniu, lecz unikajac naglych zatrzymah
i ostrych zwrotow wzglednie przy pomocy pojazddw gasienicowych, ktore moga si¢ porusza¢ po zasypce grubosci
minimum 150 mm rozlozonej na zbrojeniu,

— kontynuowanie wykonania sciany do wysokosci przewidzianej przez dokumentacj¢ projektows.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykoficzeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,

~— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnogci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

~ roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogblne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawcea powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwoscei materiatléw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiardéw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
) badan
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | raz Wg pktu 5 i dokumentacji
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robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5.3
3 [Roboty odwodnieniowe Biezgco Wg pktu 5.4
4 | Ulozenie geosiatki komoérkowej z Biezgco Wg pktéw 5.5+ 5.9
robotami pomocniczymi i zasypka
5 | Wykonanie innych elementéw robot Biezaco Wg pktéw 5.5+ 5.9
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciagla Wg pktu 5.10

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
~ m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni gruntowej lub umocnienia przeciwerozyjnego
powierzchni,
— m’® (metr szescienny) wykonanej Sciany Oporowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych (np. warstw wigzacej lub $cieralnej nawierzchni) sg ustalone w
odpowiednich SST.
8. ODBIOR ROBOT :
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-~ roboty odwodnieniowe,
—  wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),
- ulozenie geosiatki komdrkowej wypelnionej materiatem zasypowym,
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei- podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obgjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
- roboty przygotowawcze,
— roboty odwodnieniowe,
- uloZenie sekcji geosiatek komérkowych z materialem wypelniajacym, zageszczeniem i innymi robotami, wedtug
wymagal dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— roboty wykoAczeniowe,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-~ odwiezienie sprzetu.
9.3, Sposéb rozliczenia roboét tymezasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymezasowe, - ktére - sg  potrzebne  do -wykonania robét podstawowych, -ale nie sg  przekazywane
Zamawiajgcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

(specyfikacja zawarta w zbiorze OST D-04.01.01+04.03.01
,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie™)

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinajace (specyfikacja zawarta w
zbiorze OST wg pktu 4)

6. D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna (specytikacja zawarta w zbiorze
OST wg pktu 4)
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10.2. Normy

7. PN-B-06250:1988
8  PN-B-11111:1996
9.  PN-B-11112:1996
10.  PN-B-11113:1996

11, BN-70/8933-03
10.3. Inne dokumenty

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Podbudowa z chudego betonu

Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komérkowa GEOWEB, wydana 5.02.2007, oraz zmiana
ar 1/2008 do aprobaty technicznej, wydana 2.01.2008 (Geosiatka komérkowa NEOWEB, dot. nawierzchni,

podbudowy, podloza, skarp)
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