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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20, ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz. U z 2003r. nr 207, poz. 2016 — ost. zm. 2004.05.31 Dz. U. z 2004r. Nr 93, poz. 888),
o$wiadczam, ze projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej na budynku Starostwa
Powiatowego w Lomzy, zlokalizowanego przy ul. Szosa Zambrowska 1/27 zostal opracowany
W Sposob zgodny z obowigzujgcymi przepisami techniczno - budowlanymi oraz normami i
zostaje wydany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Zespot projektowy:

mgr inz. Ryszard Piorkowski

Nrupr. Lom.31/90 .....cooeevviiiiiiiiiiee s

inz. Adam Sanicki .........oooveeoioe e



WOJEWOBA LOMIVHSKI

(pieczed)

g Zom. 31/90

D'ECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych .funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § .4 USte2, § 7 o i§ 13 ust. 1 pkt. ... 4 1t .4

rozporzadzenia Ministra Gospodarki. Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia-20 lutego 1975 r.

oraz z 1988r. Nr 42, poz.334/
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza

Ryszerd Weldemar PIORKOWSKI

(imie i nazwisko)

sie, ze: Obywatel(Ra¥ ...

(tytut naukowy — zawodowy)

urodzony(@) dnia .2209e i 19 %4. r. we Vrocawiu

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnych funkeji ...

projektanta
' (rodzaj funkcji) \ &
instalacy jno~inzynieryjne]j

(rodzaj specjalno$ci techniczno-budowlanej)

w specjalnosci

~ sieci i instalacji elektrycznych - abejmujacych instalacje
w zakresie .. :

(specjalizacja zawodowa)

nia elektroenergetyczne.
WA Kr/144/ 86 r. MA BUA-11 1.000 DN 12 884 5-86



Ryszard Waldemar PISRKOVSKI

(imieg i nazwisko)

Obywatel(K&)

jest upowazniony(® do:

1/ sperzadzanis projektdw sieci i instalacji elektrycznych - obejmujacych
instalacje elektryczne, napowietrzne i kablowe linie energetyczne, stacje
i urzgdzenia elektroenergetyczne.

2/ w budownictwie osdb fizycznych - do kierowania, nadzorowanias i kontrolowanis
budewy, kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyinych elementdw
sieci i instalacji elektrycznych oraz oceniania i badania stanu technicznegc
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych -~ obejmujgcych instalacje ele-
k%f&czne, napbwietrzne i kablowe linie energetyczne, stacje i urzadzenia
elektroenergetyczne.

!
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2 gr ind. arch. Jacek Mieszkowski
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-5JU-9MZ-ZJ3 *

Pan Ryszard Waldemar Piérkowski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/1140/01

adres zamieszkania ul. Kazariska 16/41, 18-400 tomza

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-15 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.



1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie stanowi projekt instalacji fotowoltaicznej dla budynku Starostwa Powiatowego
w Lomzy, zlokalizowanego przy ul. Szosa Zambrowska 1/27

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt techniczny wykonano w oparciu o:

- Zlecenie Inwestora,

- Podktady architektoniczne,

- Polskich Norm, przepisow prawa budowlanego oraz innych przepiséw obowigzujacych w
zakresie opracowania.

- Uzgodnienia z Inwestorem,

- Uzgodnienia migdzybranzowe,

- Katalogi.

3. OPIS TECHNICZNY

3.1. BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o gcznej mocy zainstalowanej 28,5 KW w panelach
fotowoltaicznych, wpigta w sie¢ energetyczng obiektu, Ktora begdzie posadowiona na dachu
budynku.

Ewentualna zmiana lokalizacji paneli moze nastapi¢ po uzgodnieniu z Zamawiajacym. Nalezy
wykona¢ instalacje fotowoltaiczng dla obiektu o mocy 28,5 kW wpieta w sie¢ energetyczng
obiektu. Celem systemu jest pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy uzyciu
krzemowych paneli monokrystalicznych. Projektowany system bedzie produkowal energic
elektryczng na potrzeby wilasne. Instalacja wyposazona bedzie w inwertery zamieniajace prad
staly na prad zmienny, ktory podiaczony zostanie w taki sposob, aby dostarcza¢ energie¢ do
wewngtrznej instalacji elektrycznej budynku. W przypadku braku energii wytwarzanej z paneli
fotowoltaicznych, nastapi doprowadzenie energii z sieci energetycznej. Nalezy wykonac
modernizacj¢ istniejacej rozdzielnicy glownej dla celéw odbioru energii z modutow PV.
Instalacja fotowoltaiczna musi dawa¢ mozliwos$¢:

- zliczania ilo$ci wyprodukowanej energii elektrycznej powstatej w zrodle OZE,

- monitorowania przebiegéw produkcji energii w czasie rzeczywistym za pomoca sieci
internetowej. Wykonawca zobowigzany bedzie do uruchomienia strony internetowej
pokazujacej zbiorcze dane z monitoringu pracy instalacji,

- ograniczenia wyptywu energii do systemu energetycznego.

Cala energia wyprodukowana, bedzie zuzywana na potrzeby wlasne. Dlatego istnieje
konieczno$¢ zastosowania automatyki uniemozliwiajacej] wyptyw energii poza uklad
pomiarowy.

Zakres prac obejmuje:

- Montaz konstrukcji dla instalacji modutow fotowoltaicznych,

- Montaz modutéw fotowoltaicznych,

- Wykonanie przej$¢ przez przegrody (strop, dach, $ciany) dla kabli,

- PotoZenie okablowania solarnego pomigdzy modutami a falownikiem,

- Zabezpieczenie wykonanych przejs$¢ przez przegrody,

- Montaz rozdzielnicy PV,

- Modernizacja rozdzielnicy nN,

- Modernizacja instalacji odgromowej

- Montaz falownikoéw,

- Podfaczenie falownika do systemu elektroenergetycznego inwestora,

- Przeprowadzenie niezbednych regulacji, ekspertyz, pomiarow, testow pozwalajacych na
uruchomienie i eksploatacje systemu fotowoltaicznego,

- Wykonanie systemu monitorowania instalacji,



- Wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- Dostarczenie instrukcji obstugi urzadzen,

- Opracowanie instrukcji eksploatacji urzadzen,

- Przeszkolenie uzytkownikow w zakresie podstawowej obstugi i biezacej eksploatacji.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy zainstalowanej 28,5 KW w panelach
fotowoltaicznych, bedzie posadowiona na dachu budynku.

W skiad danej instalacji bedzie wchodzi¢ 84 szt. paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych
0 mocy 340W , 2 szt. falownikow o mocy 17,5kW i 10kW. Zadaniem projektowanej instalacji
fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej o parametrach sieci elektroenergetycznej
a nastgpnie wpuszczenie jej do istniejacej wewnetrznej instalacji elektrycznej danego budynku
gdzie wyprodukowana energia elektryczna bedzie konsumowana przez odbiorce.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej o mocy 28,5 kW zastosowane zostang:
- moduly fotowoltaiczne monokrystaliczne 340W — 84 szt

- optymalizery mocy — 60 szt

- falownik trojfazowy — 2 szt

- system montazowy paneli fotowoltaicznych na dachu — 84szt

- kable solarne 6mm2 odporne na UV

- zabezpieczenia nadpradowe, przeciwprzepigciowe z rozlgcznikiem glownym.

3.2. PARAMETRY PANELI PV

Wykonawca powinien zaproponowac technologi¢ paneli PV adekwatng do przyjetych zatozen.
Do oferty nalezy dotaczy¢ karte katalogowa proponowanych paneli fotowoltaicznych.

Do paneli PV narazonych na chwilowe zacienienia spowodowane masztami odgromowymi
zastosowac optymalizery TIGO TS4-R-O.

Minimalne wymagane parametry techniczne urzadzen

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane

1 | Typ modutu Monokrystaliczny

Min.: 340 Wp (standardowe warunki testu:

wspolczynnik masy powietrza AM 1,5)

2 | Moc modutu napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura ogniw 25 °C i

Min.: 17,4 % (standardowe warunki testu:

wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

3 | Sprawnos¢ modutu napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura ogniw 25 °C'i

4 | Tolerancja mocy
masy powietrza AM 1,5)

-0/+5 % (standardowe warunki testu: napromieniowanie
1000 W/m2, temperatura ogniw 25 °C i wspotczynnik

5 | Wspotczynnik wypetnienia FE | \in - 77 9 05

Wspotczynnik temperaturowy
6 mocy Max.: -0,40 %/K




Rama modutu Aluminium anodowane
Przykrycie modutu Konstrukcja szkto/szkto
9 Gwarancja wydajnosci mocy 10 lat: min. 92% mocy znamionowej
producenta 25 lat: min. 83% mocy znamionowej
10 |Waga modutu Max.: 21 kg
11 | Wymiary moduu Max.: 1960 / 997 / 40 mm
Wytrzymato$¢ mechaniczna na _
12 obcigzenie od $niegu Min.: 5400 Pa
13 Wytrzyr'na.los',c' r'necl}aniczna na |\ 9400 Pa
parcie i ssanie wiatru

3.3. KONSTRUKCJA WSPORCZA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH.

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutow fotowoltaicznych na dachu
budynku. System zapewnia stabilne przymocowanie paneli do konstrukcji wsporczej poprzez
profil no$ny oraz system montazowy. Jest systemem montazowym do mocowania modutéw
fotowoltaicznych na dachach ptaskich. System wykorzystuje zespolone podpory oraz efekty
aerodynamiczne do zapewnienia stabilno$ci. System ten cechuje tatwy montaz, jest wykonany
z lekkiej, aerodynamicznej, samonosnej konstrukcji aluminiowej. Kat nachylenia modutow
okreslony jest na poziomie 10° dla uzyskania maksymalnej mocy panelu fotowoltaicznego.
Konstrukcja systemu fotowoltaicznego mocowana jest rownolegle do dachu zgodnie z jego
naturalnym spadkiem. Wszystkie elementy konstrukcji wsporczej wykonane sg z aluminium a
elementy laczace ze stali szlachetnej. Kompletny system mocujgcy dla konstrukcji sktada si¢ z
Srub, nakretek, szyn , systemu klipséw, tacznikow podtuznych katowych, zaciskow modutow,
podktadow zabezpieczajacych pokrycie dachowe, kanatow pod kabel - wszystkie materiaty
wykonane z aluminium i stali szlachetnej.

Dostarczona konstrukcja powinna by¢ zgodna z projektem 1 spetnia¢ odpowiednie normy
statystyczne na obcigzenie $niegiem (EN-1991-3) i wiatrem (EN-1991-4) np. o parametrach nie
gorszych niz systemy montazowe paneli fotowoltaicznych firmy K2 System S-DOME (10°).

Konstrukcja powinna spelnia¢ wymagania jakosciowe do pracy na wolnym powietrzu w
szczegodlnoscei:

- Montaz nalezy realizowa¢ w sposob uniemozliwiajacy korozje kontaktowa

- Do potaczen srubowych nalezy stosowa¢ wylacznie sruby, nakretki i podktadki wykonane ze
stali nierdzewne;j.

- Wady materialowe oraz zabezpieczenie korozyjne objete sa 12 letnig gwarancjg producenta
majacego przedstawicielstwo na terenie polski.

Przed zamontowaniem paneli fotowoltaicznych na dachu budynku wymagane jest przeliczenie
wytrzymatosci konstrukcji dachu przez konstruktora.

3.4. INWERTER.

Inwerter (przetwornica, falownik) jest to urzadzenie -elektroenergetyczne stuzace do
przeksztalcania pradu stalego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny
sinusoidalny o parametrach sieci energetycznej, do ktorej zostaje wpiety. W przypadku awarii
sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku napiecia w sieci, inwerter odlagcza system
fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze wzgledow
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bezpieczenstwa. W niniejszym opracowaniu zastosowano 2szt. inwerterow o parametrach nie
gorszych niz inwerter firmy FRONIUS Symo 17.5-3-M i Symo 10.0-3-M lub réwnowaznych.
W celu zapewnienia prawidlowej pracy systemu fotowoltaicznego, dobrane zostang inwertery
ktore zostang zamocowane w miegjscu uzgodnionym z inwestorem. Ze wzgledu na stopien
ochrony IP65 dopuszcza ich prace na otwartej przestrzeni. Urzadzenie to jest wyposazone w
graficzny wyswietlacz wskazujacy dane operacyjne. Zastosowany inwerter powinien posiadac:
- monitoring WiFi (karta WiFi wbudowana w falownik)

- przekazniki umozliwiajace zatgczenie sygnatéw dzwigkowych lub $wietlnych w przypadku
pojawienia si¢ btedu

- wyswietlacz graficzny

- blokada mozliwo$ci zmiany parametréw sieci po uptywie 24h od uruchomienia (aby
odblokowaé nalezy po uplywie okreslonego czasu wpisa¢ jednorazowy kod otrzymany od
producenta po podaniu swoich danych identyfikacyjnych)

- minimum 5-cio letnig gwarancj¢ producenta.

Podstawowe parametry

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 17,9 kw
Moc znamionowa AC 17,5 kw
Maks. moc pradu DC 18,3 kw
Maks. moc pradu AC 17,5 kw
Pobdr w trybie czuwania 7 W
Zuzycie nocne 1w
Zasilanie od 60 W
Maks. prad wejéciowy 74 A
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Napiecie znamionowe DC 600 V
Liczba faz zasilajacych 3
Liczba wejs¢ DC 6

Z transformatorem Nie
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0,35 %/100V

wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99,8 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 100 %
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 2

Tracker MPP 1

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 33 A
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 17,88 kW
Min. napiecie MPP 200 V
Max. napiecie MPP 800 V

Tracker MPP 2

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 27 A
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 17,88 kW
Min. napiecie MPP 200 V
Max. napiecie MPP 800 V
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Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 10,3 kw
Moc znamionowa AC 10 kw
Maks. moc pradu DC 10,5 kw
Maks. moc pradu AC 10 kW
Pobdr w trybie czuwania 7 W
Zuzycie nocne w
Zasilanie od 60 W
Maks. prad wejsciowy 57,9 A
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Napiecie znamionowe DC 600 V
Liczba faz zasilajacych 3
Liczba wejs¢ DC 6

Z transformatorem Nie
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0,46 %/100V

wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99,8 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 100 %
Liczba trackeréw MPP (punktow mocy maksymalnej) 2

Tracker MPP 1

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 27 A
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 10,22 kw
Min. napiecie MPP 200 V
Max. napiecie MPP 800 V

Tracker MPP 2

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 16,5 A
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 10,22 kW
Min. napiecie MPP 200 V
Max. napiecie MPP 800 V

3.5. WIZUALIZACJA | KOMUNIKACJA.

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacje monitorujgcg parametry jego pracy po
stronie DC i AC. np. Solar Log, Datamanager 2.0 lub innego producenta o rownowaznych
parametrach. Zakres monitorowanych parametrow uwzglednia: pomiar mocy, i napigcia
modutéw fotowoltaicznych, napigcie i moc wyjSciowa falownikéw. Urzadzenia monitorujace
prace systemu powinny mie¢ mozliwos¢ bezprzewodowej komunikacji z dedykowanym
serwerem, na ktorym zmierzone dane zostang zapisane, poddane obrobce, a nastgpnie
udostgpnione za posrednictwem Internetu placowce/portalowi internetowemu wskazanemu
przez Zamawiajacego. Scentralizowane zarzadzanie 1 monitorowanie systemem
fotowoltaicznym powinno odbywaé si¢ przez portal, poprzez ktory operatorzy instalacji i
instalatorzy muszg mie¢ dostgp do kluczowych danych w dowolnym momencie. Wstgpnie
skonfigurowane standardowe dane mogg by¢ fatwo dostosowane lub uzupetiane.

Wymogi dotyczace komunikacji i wizualizacji:

- powinien zapewni¢ pelny zdalny i lokalny dostep dla uzytkownika,

- powinien zapewnic rejestracje i archiwizacj¢ podstawowych parametrow elektrycznych:
moc, napigcie, prad przez przynajmniej 36 miesigcy,
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- sygnal powinien by¢ podany na wlasng strong www inwestora celem pokazania
podstawowych danych.
System wizualizacji i komunikacji dostarcza wykonawca.

3.6. OKABLOWANIE PANELI FOTOWOLTAICZNYCH.

Po stronie DC panele przytaczone sa kablami solarnymi o przekroju 6 mm2 w podwojnej
izolacji, odporne na promieniowanie UV. W celu polgczenia poszczegdlnych elementow
sktadowych systemu w cato$§¢ wykorzystuje si¢ ztagcza MC4. Elementy te sa wodoszczelne i
odporne na promieniowanie UV aby zapewni¢ niezawodno$¢ taczeniowa. Po stronie AC
instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY (instalacje natynkowe i wtynkowe) o
przekrojach wskazanych na schemacie elektrycznym.

OPRZEWODOWANIE STRONY AC

Migdzy falownikiem, a rozdzielnig gtowng nalezy poprowadzi¢ okablowanie miedziane o
parametrach: dla falownika o mocy 17,5kW — YDY 5x10mm?, dla falownika o mocy 10kW —
YDY 5x6mm?. Rozdzielnia Uzytkownika zostanie wyposazona w zabezpieczenia dobrane do
warunkow pracy kazdego falownika.

OPRZEWODOWANIE STRONY DC

Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne (strona DC) powinno si¢ charakteryzowac
nast¢pujacymi parametrami:

- napigcie znamionowe: 1000VDC

- podwojna izolacja

- przekréj min. 6,0 mm2

- zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5, izolacja: polietylen usieciowany
(XLPE) lub guma termoutwardzalna bezhalogenowa (LSZH) dla ktérych temperatura pracy
-40°Cdo+90°C

- powloka: odporna na UV

3.7. ZABEZPIECZENIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe spelniajace
ochrong przed skutkami przecigzen i zwar¢ (zabezpieczenie przeciwpozarowe) oraz w ochrone
przeciwprzepigciowa chronigcg przed przepigciami na skutek wytadowania atmosferycznego
oraz przepigciami laczeniowymi. Jako ochrone dodatkowa zastosowano wytacznik
réznicowopradowy wykrywajacy znacznie mniejsze prady uptywu ktore mogtyby spowodowac
nie zadziatanie zabezpieczen nadpradowych. Wytacznik réznicowopragdowy montujemy wtedy
gdy instalacja elektryczna do ktoérej podtagczamy projektowang instalacje fotowoltaiczng nie
posiada takiego zabezpieczenia. Zabezpieczenia te bgdg zamontowane w skrzynce ktora
posiada cechy spetniajace normy przeciwpozarowe.

3.8. OCHRONA PRZEPIECIOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]J.

Ochrong przed wyindukowanymi przepigciami spowodowanymi  wyladowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ochronniki przepigciowe dedykowane dla instalacji
fotowoltaicznej o napieciu granicznym 1000 VDC. Sa to ograniczniki przepig¢ typu 1
pozwalajace ograniczy¢ przepigcia do poziomu Up<4 kV przy pradzie udarowym (8/20) 25 kA
(12,5 kA na jeden biegun).

Kazdy tancuch modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepieciowym.
Ochronniki przepigciowe instalacji fotowoltaicznej zostang zabudowane w rozdzielnicach
RDC1, RDC2.
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3.9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA — POLACZENIA WYROWNAWCZE.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest poprzez zastosowanie izolacji czesci
czynnych. Jako ochrone¢ dodatkowg przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne
szybkie wylaczenie zasilania w ukladzie TN-S. Ochron¢ uzupehiajaca zrealizowano z
zastosowaniem wyltgcznikoOw réznicowopragdowych o pradzie réznicowym Al = 30mA.
Potaczenia wyréwnawcze nalezy wykonaé w pomieszczenil instalacji inwerteréw 2z
zastosowaniem miejscowej szyny wyrownawczej ,,MSW”. Szyne wyréwnawcza nalezy
polaczy¢ z gtdwna szyng wyréwnawcza budynku ,,GSW”. Potaczeniami poprzez lokalng szyne
wyréwnawczg ,,LSW” zamontowang na dachu budynku obja¢ catg konstrukcje¢ i moduty PV.

3.10. SPOSOB UKLADANIA PRZEWODOW.

Przewody prowadzi¢ korytkami kablowymi. Korytka nalezy podwiesi¢ w sposob trwaty i
pewny do konstrukcji budynku z wykorzystaniem atestowanych zawiesi np. systemu ,,HILTI”
lub réwnorzgdnym. Rozstaw uchwytéw dla koryta kablowego nalezy dostosowaé do nosnosci
koryta przy zalozeniu jego maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 1,0m. Koryta
taczyé ze sobg za pomoca mostkow wykonanych linka LgYzo 1x10mm?. Bez zatwierdzenia
przez konstruktora, wykonawca nie moze przystapi¢ do wykonywania instalacji mocowanych
do konstrukcji budynku.

Przewody na dachu prowadzi¢ korytkami kablowymi z pelnym pokryciem utozonymi na
wspornikach z obcigzeniem.

Wszystkie przej$cia przewoddw przez Sciany i stropy prowadzi¢ w rurze ochronne;j.
Wszystkie przejscia przewodow przez $ciany oddzielenia p.pozarowego zabezpieczy¢ zgodnie
z wymagang odpornoscig ogniowa np. masg ogniochronna.

3.11. INSTALACJA OCHRONY ODGROMOWEJ.

Instalacje wykona¢ w postaci zwodow poziomych wykonanych z drutu ocynkowanego
DFeZn8. Do ochrony komindéw 1 instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ montaz masztow
odgromowych 4m na podstawie betonowej. Przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej
stanowig zwody pionowe, ktore nalezy wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym ®d8mm i
prowadzi¢ w rurach ostonowych odgromowych wysokonapigciowych pod warstwa
docieplenia. Projektowang instalacj¢ odgromowa nalezy potaczy¢ z uziomem otokowym
poprzez ztacza kontrolne ZK w obudowie PCV umieszczone w skrzynkach pomiarowych do
elewacji. Uziom instalacji odgromowej stanowi¢ bedzie uziemienie otokowe z bednarki FeZn
30x4mm uktadanej na glgbokosci min. 0,5m i odlegtosci od budynku 1m. Bednarke taczy¢ z
przewodami odprowadzajacymi przez spawanie na odcinku min. 10cm. Spaw zabezpieczy¢
przed korozja. Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 10 Q. Jezeli wartos¢
rezystancji bedzie wyzsza niz wymagana, nalezy dodatkowo wykona¢ uziomy pionowe. Z
powodu braku mozliwosci zachowania odstepu izolacyjnego miedzy zwodami poziomymi
a instalacjg PV nalezy wykona¢ dodatkowe polaczenia wyrownawcze miedzy obudowa
paneli a ukladem zwodow. Przewody biegnace od modulu PV do wnetrza budynku
zabezpieczy¢ ogranicznikiem przepie¢ typu 1 w rozdzielniach RDC.

3.12. ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE.
Rozdzielnica Glowna uktadu paneli fotowoltaicznych: ,,RPV”
Umieszczona w pomieszczeniu PV na parterze budynku B obok rozdzielnicy glownej budynku
RG-B
budowa: n/t
napiecie znamionowe izolacji: 660V
napiecie zasilania: 400/230V
stopien ochrony: [P4x
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stopien ochrony po otwarciu drzwiczek: IP2x

Rozdzielnica inwerterow ,,R-1":

Rozdzielnice zlokalizowano w pomieszczeniu PV na pietrze budynku B. Doktadne
usytuowanie rozdzielnicy ,,R-I” pokazano na rysunku nr E7. Rozdzielnice zaprojektowano w
oparciu o katalog firmy Legrand.

Rozdzielnice DC inwerterow ,,RDC1, RDC2 ”:

Rozdzielnice zlokalizowano na dachu budynku B. Doktadne usytuowanie rozdzielnic pokazano
na rysunku nr E6. Rozdzielnice zasili¢ przewodami 1x6mm? IBC Flexi Sun z paneli
fotowoltaicznych zamontowanych na dachu budynku B. Rozdzielnice zaprojektowano w
oparciu o katalog firmy Legrand.

3.13. UWAGI.

Wszystkie przej$cia przewodoéw przez strefy p.pozarowe zabezpieczy¢ zgodnie z wymagang
odpornoscig ogniowa np. masg ogniochronna.

Po przeprowadzeniu calosci prac nalezy wykonaé pomiary ciggloéci galwanicznej, rezystancji
uziemienia, dokona¢ ogledzin elementéw uziemienia i zgtosi¢ do odbioru przez inspektora
nadzoru elektryka. Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢ wykonane przez zastosowanie
metody technicznej. Wykonaé¢ pomiary impedancji petli zwarcia, rezystancji izolacji, ochrony
przeciwporazeniowej, zbada¢ wylaczniki roéznicowopradowe. Wyniki badan zestawi¢ w
protokotach pomiarowych dla danego typu pomiaru. Instalacje przekaza¢ do eksploatacji o ile
ich budowa i wyniki pomiarow spetniaja wymogi aktualnych przepisow i norm. Szczegolng
uwage nalezy zwréci¢ na uplywno$¢ izolacji w obwodach zabezpieczonych wylacznikami
réoznicowopragdowymi o dziataniu bezposrednim.

Wszystkie elementy instalacji nalezy taczy¢ zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa
(DTR) dostarczong przez producentow urzadzen.

Uzyte do budowy materiaty 1 urzadzenia powinny posiada¢ certyfikat dopuszczenia do obrotu
I stosowania w budownictwie z godnie z Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan i
Certyfikacji z dnia 20.05.1994 r. w sprawie wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowemu
zgloszeniu do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem /M.P. Nr 39/94
poz 335/ oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 budownictwa
z dn. 19.12.1994r w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobow
budowlanych /Dz. U. Nr 10 poz. 48 z dnia 08.02.1995 r. / i Normami Polskimi lub w przypadku
braku takich norm z aprobatami technicznymi stosownie do ustalen Ustawy z dnia 03.04.1993r.
0 badaniach i certyfikacji (Dz. U. Nr 55 poz.250).

Ewentualne zmiany w wykonawstwie w stosunku do niniejszego projektu sg dopuszczalne za

zgoda inspektora nadzoru.

Wszelkie roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi
wykonywania i odbioru robot budowlanych pod stalym nadzorem o0so6b posiadajacych
odpowiednie uprawnienia wykonawcze.

Instalacje fotowoltaiczng, przed przylaczeniem, nalezy zglosi¢ do Zakladu Energetycznego
wraz z wszystkimi wymaganymi przez Zaklad Energetyczny zatacznikami. Niezbedng
dokumentacje techniczng do tego celu przygotowuje wykonawca.

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materialy, z ewentualnym
wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane celem rzetelnego
opracowania Projektu. Projektant nie mial na celu wyeliminowania konkurencji oraz
oSwiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i materialdw zamiennych, pod
warunkiem zachowania ich parametrow.
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4. INFORMACJA BIOZ.

Informacja dotyczy wykonywania instalacji zawartych w niniejszym opracowaniu i dotyczy
projektowanej termomodernizacji Budynku Starostwa Powiatowego w Lomzy przy ul. Szosa
Zambrowska 1/27

4.1. ELEMENTY MOGACE STWARZAC ZAGROZENIE.
- Podtaczenie kabli zasilajacych do TG,

4.2. KOLEINOSC PROWADZENIA PRAC.
Kolejnos¢ wykonywania prac:

- Przygotowanie miejsca pracy,

- Montaz przewodow,

- Montaz tablic elektrycznych,

- Laczenie obwodow elektrycznych i sterowania,
- Montaz paneli fotowoltaicznych,

- Sprawdzenie poprawnos$ci montazu,

- Przeprowadzenie prob funkcjonalnych,

- Wykonanie pomiarow,

- Sporzadzenie protokotéw pomiarowych,

- Odbior robot z przekazaniem dokumentacji powykonawczej, protokotdow pomiarowych,
atestow (certyfikatow) dla wyrobow.

4.3. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA.

- Prace wykonywane na wysokosci,

- Cigcie pretow oraz ptaskownikdéw stalowych (narazenie uszkodzenia ciata),

- Porazenie pradem elektrycznym zwigzane z uzywaniem elektronarzgdzi oraz korzystania
z instalacji elektrycznej miejsca budowy.

4.4. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU.

Prace w poblizu urzadzen energetycznych prowadzi si¢ na pisemne polecenie wydane przez
uprawnionego pracownika zaktadu Energetycznego.

Pracownicy wykonujacy prace przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiadac
odpowiednie kwalifikacje.

Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia jakie mogg wystapi¢ w czasie
prowadzenia prac, oraz przygotowaé i1 przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania
przepisow BHP i udzielania pierwszej pomocy.

4.5. SRODKI ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM.

- Egzekwowac¢ wsrod pracownikow stosowanie odpowiednich srodkow ochrony indywidualnej
oraz wiasciwych narzedzi i sprzetu,

- Stosowac srodki ochrony bezpieczenstwa,

- Przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ czy nie wystepuja potencjalne zagrozenia,

- W trakcie wykonywania prac kierownik powinien sprawowac nadzor,

- Nie nalezy podejmowac prac przy widocznej niesprawnos$ci urzadzen oraz przedmiotow
niezbednych do pracy,

- Przy urzadzeniach elektrycznych zachowaé¢ szczegodlng ostroznos$¢. Nalezy korzystaé z
instalacji sprawnej, gwarantujgcej ochrong przed dotykiem bezposrednim,
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- W przypadku wystapienia zagrozen nalezy niezwlocznie opusci¢ strefe zagrozenia,

- W przypadku, gdy zachodzi konieczno$¢ udzielenia pierwszej pomocy, nalezy niezwlocznie
to uczynic,

- Po zakonczeniu prac nalezy uporzadkowac i zabezpieczy¢ stanowisko pracy.

4.6 INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACIJI
ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza sig¢ jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajow szkolenia.
Szkolenia wstgpne ogdlne (,,instruktaz ogoélny”) przechodza wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w
Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp
obowigzujacymi w danym zakladzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstgpne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznac
pracownikow z zagrozeniami wystepujacymi na okre§lonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku. Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika
szkolenia wstepnego ogolnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z
ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz
odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstgpne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie
dhluzszym niz 6 — miesi¢cy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata,
a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepuja szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia
oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku. Pracownicy zatrudnieni na
stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o napedzie
silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz
silnikami trojfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bezpieczenstwa 1 higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami

zdrowia pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postgpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia 1 niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy,
zasady 1 sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynno$ci do wykonywania po jej
zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla
zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisOW 0raz
zasad BHP.
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Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkow.

4.7 UWAGA KONCOWA.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury ogloszonym w Dz. U. Nr 120 z dnia
23.06.2003 r. oraz wymaganiami Prawa Budowlanego, Kierownik budowy jest zobowigzany
sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Plan powinien obejmowac szczegotowy
zakres rodzaju robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Zgodnie z rozporzadzeniem do takich prac bedg nalezaty: przewierty pod czynnymi uktadami
komunikacyjnymi, prace przy wykopach liniowych powyzej 1,5 m, roboty wykonywane przy
uzyciu dzwigoéw, roboty przy montazu osprzetu na stupach na wysokosci ponad 5 m, roboty
wykonywane w odlegtosci mniejszej niz 3,0 m od skrajnych przewodow linii
elektroenergetycznych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, roboty
wykonywane przy liniach elektroenergetycznych 15kV i wyzszych.
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